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Uvod

Zijeme na prahu tietiho tisicileti; lidstvo pieZilo obtizné dvacaté stoleti i s dvéma svétovymi a
jednou studenou valkou s hrozbou nuklearniho zniceni, vysvobodilo se ze sparti dvou totalitnich
rezimd, faSizmu a komunizmu a logicky mu pfipada, Ze to nejhorsi uzZ mé za sebou. Meznik milénia
pfimo vybizi k bilancovani, analyzovani a nastinu budouciho vyvoje. Navic se nachazime ve stadiu
bouflivého technického rozvoje, ktery nam sice obcCas plsobi problémy, ale na druhé strané nds
zahrnuje spoustou pfijemnosti, které ndm Zivot usnadiuji.

Ale vratme se o poradny kus zpét. Zaklad na$i civilizace byl poloZen v dobé kamenné
vzdalené v fadu desetitisict let. JeSte¢ pfedtim v stredovychodni Africe byl nas praptedek v dusledku
geologickych zmén nucen slézt se stromu a v travnaté savané se postavit, aby diive vidél své
nepratele. I kdyz se mu z kratkodobého hlediska trochu odkrvil mozek, tak z dlouhodobého hlediska to
melo dalekosahlé dusledky. Protoze uz nemohl skakat po stromech, které vymizely, nevédél co
s mohutnyma rukama a tak do nich uchopil nastroje. Pfirodnimi podminkami byl donucen ke zméné
zivotniho stylu, tak jako v historii mnoho ZivociSnych druhti pfed nim, ale on to pfijal tviréim
zplsobem a zacal pfemyslet. Jak to pfesné probéhlo, to uz dnes nikdo nezjisti. Konec konct bible ma
na to diametralné odlisSny nazor. Faktem vsak je, Ze pred desetitisici lety zde existovalo kmenové
lidské spolecenstvi loved a pozdé€ji i zemédeleh pouzivajici Sirokou paletu nastrojd, vladnouci nééim,
co dalsi vyvoj nesmirn¢ urychlovalo a usnadfiovalo — mluvenym jazykem. Brzy nasledovaly dalsi
klicové objevy jako zpracovani kovil, nejprve médi a prvni slitiny — bronzu a pozd¢ji i zeleza. Prisel
vynalez kola a dobu bronzovou vystiidal starovék. S nim pfisel jiny kliCovy objev, vynalez pisma.
Nejprve obrazkového, pak i hlaskového. Ted uz kontinuita dal$iho pokroku nezavisela pouze na
zkuSenostech preddvanych ustné z generace na generaci, ale zdkladni informace bylo mozné
zaCinaji vznikat velké fiSe. Lidé pouzivaji zvifeci silu a povozy, naucili se plavit po vodé. Nékteii lidé,
zbaveni existenc¢nich starosti vyuzivaji volné¢ho casu k pfemysleni a tak vznika filozofie a po ni i prvni
védni obory. Hledani pravdivého obrazu svéta bylo vSak dlouhé a trnité a nad nékterymi nazory se
dnesni ¢lovek jen shovivavé usméje. Ale jen diky tomu, Ze o téchto vécech tehdejsi lidé premysleli
mohla pozdé€ji pfijit matematika, astronomie, mechanika, dalekohled, hodiny. Jiz tenkrat bylo
svobodné poznani brzdéno ideologii — tehdy cirkevni. Také ne vSechny objevy pfinasely jen
vSeobecné dobro. Sem patii vynalez se¢nych a pozdéji stielnych zbrani. I ty byly ale vynalezeny proto,
aby zlepSily bezpecnost ¢i postaveni jednotlivych lidskych skupin. Pokrok se vSak prosazoval
poméme pomalu. Ubihala cela staleti stfedoveéku, aniz by se kvalita Zivota vyznamnym zpisobem
zmenila. Pak pfislo devatenacté stoleti. Lidstvo nashromazdilo fadu védnich znalosti a dovednosti.
Vid¢im oborem byla mechanika, ktera byla schopna vytvorit jiz pomérné sloZzité stroje a nastroje.
Zasadnim nedostatkem té doby vSak byla skute¢nost, ze z hlediska energetického byl ¢loveék odkazan
pouze na svoji silu, ptipadné silu zviteci ¢i silu vétru a vody. To brzdilo dalsi rozvoj i rozbihajici se
pramyslovou revoluci. Pak vsak pfisel James Watt a jeho vynalez parniho stroje dal pfivlastek celému
stoleti jako stoleti pary. Nasledny rozvoj primyslové vyroby plsobil na dalsi vyvoj jako katalyzator.
Na prelomu dvacatého stoleti ptichazi vyuziti elektiiny. A pak uz to jde rychle za sebou. Telefon,
spalovaci motory, vzducholod¢, letadla, radio, televize, antibiotika, atomova energie, pocitace,
polovodice, elektronika. Dvacaté stoleti bylo jednozna¢né stoletim elektfiny a elektroniky.
Samoziejmé pfineslo i fadu objevit vjinych oblastech jako plasty a chemické technologie,
Slechtitelstvi, genetika, transplantace organti & fadu uéinnych lé&iv. Clovék piekonal zemskou
pritazlivost a vykrocCil do vesmiru. Jednadvacaté stoleti ma Sanci ziskat piivlastek stoleti biologie a
biotechnologii. Mapujeme lidskou genetickou informaci, upravujeme vlastnosti plodin a zac¢iname
koketovat s klonovanim.

Zvykli jsme si dnes v kazdodennim Zivoté vyuzivat vydobytky technické civilizace, které nas
obklopuji na kazdém kroku a Zivot bez nich si dnes ani nedovedeme piedstavit. Stali jsme se na nich
zcela zavisli a bez nich bychom toho mnoho nesvedli. Kdo dnes jeSt¢ umi pisemné odmocnit
nékolikaciferné Cislo, kdyz vysledek ziska stisknutim tlacitka na kazdé kalkulacce? Ale jsou
prostiedkt, ustfedniho topeni a ucinnych nastroji. Pro vétSinu lidi hriizna predstava. A pfitom si
neuvédomujeme, jak je naSe technicka civilizace soucasné kiehka a zranitelna. Stadilo by pouze
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naruSit zasobovani energii a cely nas sofistikovany systém se zhrouti. Pfestanou fungovat pocitace,
bankomaty, ledni¢ka, vodovod, WC, zasobovani, za¢nou se hromadit neodvazené odpadky. Kolaps a
epidemie na sebe nenechaji dlouho cekat. S rostouci zavislosti spolecnosti na Internetu a vypocetni
technice se elektronickd nervova centra zaroven stanou neuralgickym bodem. Vzpomerte jen na
kampané Y2K s prichodem roku 2000. Periodicky propukaji skandaly s pruniky lavinovité se §ificich
pocitacovych virt a Gtoky hackeri, které se s oblibou zamétuji na prestizni mista medii, statni spravy
¢i dokonce Bilého domu. Pocitacové bankovni priniky se vétSina bank kvuli dobré povésti snazi
ututlat.

Dalsim ptekvapivym faktem je jak pomerné maly pocet lidskych generaci se podilel na rozvoji
nasi civilizace. Pokud uvazujeme, ze kazdych 20 let se narodi dalsi generace, tak od pocatku naseho
letopoctu v dobach fise fimské do dnesnich dnti Zilo pouze sto generaci! Bakterie Escherichia coli to
zvladne za jediny den. Od objeveni Ameriky pak 25 generaci. Posledni vyzkumy lidského genomu
naznacuji, ze nejen mezi jednotlivymi lidmi, ale i mezi jejich vzdalenymi zvifecimi pfedky jsou
prekvapivé malé genetické rozdily. S Simpanzem mame spoleénych 98,5-99 % DNA
(desoxyribonukleové kyseliny) a vzdalenou muskou octomilkou 10%. Zda se, ze jsme vSichni
potomky zhruba deseti tisic pralidi, ktefi pfed cca milionem let obyvali sttedovychodni Afriku a odtud
pozdéji zahajili svoji anabazi osidlovani svéta. Zna¢né depresivné pusobi i1 skute¢nost, ze k pohibeni
vSech soucasnych Sesti miliard lidi na Zemi v hromadném hrob¢é by staCilo vyhloubit jamu o
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Neni tieba se strasit, ale je dobré mit na paméti, Ze nasi civilizaci, na§ dalsi vyvoj ohroZzuje
fada faktord. Jsou to faktory kosmické, pozemské, lidstvem ovlivnitelné i mimo jeho dosah.
Nékterymi se budeme podrobnéji zabyvat v této knize spolu s moznymi scénaii dal§iho vyvoje. Je to
téma Ctenafsky vdécné, vzrusujici, protoze se dotyka podstaty samotné nasi existence, ale definitivni
odpovéd’ jednou napisi az budouci generace nasich potomkd.

Smrt prichazi z vesmiru a nitra Zemeé

Lidé a lidstvo se od nepaméti obavalo nenadalych nestésti a katastrof a postupné hledalo cesty, jak se
pfed nimi chranit. PoCinaje obétmi bohtim, pfes zafikavani az po seriozni seismicky vyzkum a
mezinarodni dohody omezujici riziko vypuknuti ndhodné nuklearni valky. K nejnicivéj$im
katastrofam na Zemi od pradavna patiily pfedev§im vybuchy sopek a zemétieseni. Jednim
z nejvetsSich novodobych sopecnych vybucht byla erupce sopky na ostrové Krakatau v Sundském
pralivu v dnes$ni Indonésii. Sopka nazyvana domorodci MICici hora se po dvousetleté neéinnosti
probudila k zivotu 20.kvétna 1883 vybuchem, ktery by se dal nazvat normalnim i kdyz sloup dymu
dosahoval 11 km a rachot bylo slySet az do vzdalenosti 30 km. Sopka pokracovala ve své ¢innosti az
do osudného dne 27.srpna té¢hoz roku, kdy doslo k ohlusujicimu vybuchu, ktery vyhodil polovinu
ostrova do povétii. Sloup popela, pary a dymu o objemu cca 18 km’ vystoupil az do vyse 33 km,
obloha potemnéla a sousedni Sumatra a Java byla zasypana vrstvou prachu. V moii vznikla vlna
vysoka 38 m, kterda na okolnich ostrovech nicila vSe zivé. Zahynulo 36 000 lidi. Nejvétsi
kataklyzmatickou explozi v historické dobé byl vybuch sopky Tambora na ostrové Sumbawa asi 400
km vychodné od Javy v roce 1815. Energie tohoto vybuchu byla asi desetkrat vétsi nez vybuch sopky
Krakatoa. Do atmosféry do vyiky téméf 20 km bylo vymr§téno 100 km® prachu a ulomkd. Mohutné az
tiinactimetrové sopecné pumy dopadaly do vzdalenosti az 40 km od krateru. Na ostrové Lombok 150
km od ostrova Sumbawa dopadlo pil metru sope¢ného popela. Na Sumbaw¢ na nasledky vybuchu
zahynulo 48 tisic lidi a na Lomboku 44 tisic lidi. Pfi vybuchu zmizela celd horni ¢ast sope¢ného
kuzele a propadnutim zbytku sopky se vytvofila kaldera o priméru 7 km a hloubce az 700 metrt.
Popel v atmosféte ovlivnil dokonce evropské podnebi. V Londyné bylo 1éto chladnéjsi asi o 3 stupné
Celsia nez v jiné roky a v Severni Americe nedozrala tiroda.

Jesté nicivejsi byl udajné vybuch sopky Santorin ve vychodni ¢asti Stiedozemniho moie
r. 198 pf. n.l., kterému vSak ve stejné oblasti nékdy kolem r. 1500 pt.n.l. pfedchazel snad nejni¢iveéjsi

dolozeny sopeény vybuch, jehoZ piilivova vlna zasahla pobiezi Kréty, Recka a Malé Asie a detonace
byla udajné slySet az do vzdalenosti 10 000 km. Historici ho davaji do souvislosti se zanikem t.zv.
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minojské kultury. Obrana proti tak mocnému jevu, jakym vybuch sopky je spoéiva jen v jednom —
spravné predpoveédét piichod nicivé erupce a uték do bezpeéné vzdalenosti. A to neni jednoduché ani
tam, kde se pobliz krateru nachazi seismicka observatof, natoz n¢kde v divocing. OhroZeni sopkou
nespociva jen v horké lave a padajicich kamenech, ale fada mést a vesnic byla pohibena pod masivni
vrstvou popela i s ¢asti svych obyvatel. Nejznaméj$im prikladem jsou zni¢ené Pompeje a
Herculaneum pfi vybuch Vesuvu r. 79 n.l.. Spolu s popilkem totiz prichazeji i jedovaté sirné plyny,
které dokonaji dilo zkazy. Smés horkych plynt a prachu se oznacuje jako sopecné mracno. Tento
roce 1902 svymi Zhavymi sope¢nymi mra¢ny usmrtila asi 30 tisic lidi a zcela zni¢ila mésto St. Pierre.
Ze vsech obyvatel na pevning ptezily jen 4 lidé. Pfi mohutné erupci byl do stratosféry vyvrzen oblak
zhavych par a popelu. Horizontalné skrze sténu krateru byl vyvrZen oblak Zhavych mracen, ktery se
valil udolim feky Blanche rychlosti 160 km/h na mésto St. Pierre. Jednometrové stény domi byly
vyvraceny a zcela roztrhdny, velké stromy byly vyvraceny z kofent. Lodi v pfistavu byly spaleny a
potopeny. Zachranily se pouze dv¢ lodi, ale vétSina posadky méla velmi t€zké popaleniny. Pti¢inou
smrti obyvatel ve mésté bylo upaleni a uduseni, kdy nahly zavan horka vypatfil lidem tekutiny v téle.
Sopecné mra¢no zapalovalo dievo a tavilo sklo pfi teploté cca 700 °C. Po katastrofé¢ mésto pokryvala
vrstva prachu asi 30 cm silna.

Odhaduje se, Ze na nasi planeté existuje zhruba 500 ¢innych sopek. Vyskytuji se zejména
v pasmech styku a vzajemného posuvu zemskych ker. Zde byva kilira rozlamana a Zhavé magma, které
je pod obrovskym tlakem si zde hledd cestu na povrch. Také nejvyssi hory nékterych svétadilt
(McKinley 6 194m v Severni Americe na AljaSce, Aconcagua 6959 m vJizni Americe a
KilimandZaro 5 895 m v Africe) vdéci za svij ptivod sopecné ¢innosti. Jen na Kamcatce je 22 ¢innych
sopek v Cele s nejznaméjsi — Kljucevskaja 4 750 m. Mezi dalsi patii sicilska Etna (3 340 m), mexicky
Popokatepetl (5 452 m) neboli Koufici hora ¢i Mauna Kea a Mauna Loa na Havajskych ostrovech.
Turisticky nejvdéénéjsi je vSak sopka Stromboli (926 m) v italském Liparském souostrovi jejiz
nadherné a nepiili§ nebezpecné nocni ohnostroje shlédli jiz desetitisice turistd. Unikajici plyny ze
zem¢ jsou znamkou posopecné aktivity, ktera mize trvat desitky miliond let poté, co vulkan prestal
chrlit sope¢nou lavu a popel. Mista, odkud unikaji pouze sopecné plyny, se oznacuji jako fumaroly.
Pokud plyn nasycuje vodu, vyvéraji horké mineralni prameny. Je az s podivem, Ze na Upati dosud
¢innych sopek v Indonésii, Latinské Americe i jinde jiz po staleti ziji lidé. Obd¢lavaji sva policka na
urodné zvétralé laveé a neodradi je ani obCasna katastrofa, Casto spojena se ztratou majetku a svych
blizkych. Nevim, jestli je to dikazem bidy a fatalismu bez moznosti piesidleni nebo naopak ohromné
vitality a zivotaschopnosti lidského rodu.

Neméné¢ niciva a obavana byla zemétieseni. U téch mladsich se podatilo odhadnout
uvolnénou energii, ktera podle L. Zajdlera ¢inila:

1.11. 1755 Lisabon 1,9.10" 7
18.4. 1906 Kalifornie 1,8.10"J
28.12.1908 Kalabrie 5,8.10'°7J
4.3.1914  Japonsko 5,6.10"77

V Lisabonu r. 1755 zahynulo na 50 000 lidi, jednak v troskach budov a jednak ucinkem
mohutné prilivové viny (tsunami), ktera zemétieseni v piimoiskych oblastech zpravidla doprovazi.
Energie tohoto zemétieseni by dokazala piivést k varu kouli vody o priméru 100 km. V lidskych
dé¢jinach bylo zaznamenadno mnoho niivych zemétieseni. R. 520 zlstalo v rozvalinaich mésta
Antiochie na 250 000 obéti, r. 1746 v Lim¢& 120 000. Zemétieseni v indickém staté Asam r. 1897
zpustosilo Gizemi o rozloze 388 000 km® (tedy jako Némecko a Belgie dohromady). V paméti mame
jesté i nedavna zemétieseni v Cing, Taskentu, Skopji, Iranu a Turecku, ktera si i dnes vyzadala tisice
az desettisice mrtvych. Z posledni doby pak podmotské zemétieseni na Sumatie o vanocich 2004,
které vyvolalo rozsahlou pfilivovou vilnu, ktera na riznych pobtezich Indického oceanu zahubila na 70
000 lidi, véetné mnoha zapadnich turisti. Kazdy rok hlasi agentury fadu vice ¢i méné ni¢ivych
zemétieseni. Pasma nejcastejSiho vyskytu otfesti jsou rozlozena podél okraju ker zemské kiry, které se
vii¢i sobé pomalu pohybuiji. Jedno takové pasmo se tahne napii¢ Cinou, podél Himalaje, pies fran do
severniho a jizniho Stfedomoii. Tzv. ohnovy prsten kolem Tichého oceanu zahrnuje i Japonsko a
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Kamcatku. Zemétieseni jsou charakterizovana jednak velikosti neboli intenzitou, ktera je hodnocena
podle ni¢ivych nasledkd na stavby a krajinu a jejim méfitkem je dvanactistupfiova tzv. Mercalliovy
stupnice (nebo t€Z MSC stupnice). Druhou charakteristikou otiest je sila neboli magnitudo, metena
velikosti seismickych vin neboli vibraci vysilanych z ohniska zemétieseni. Jejim nejznaméjsim
meéfitkem je Richterova stupnice navrzena r. 1935 kalifornskym seismologem Charlesem Richterem.
Stupnice je logaritmickd, coz znamena, Zze zvétSeni sily o jeden stupeil znamena desetkrat vetsi silu
zemétieseni proti stupni predeslému. V nasledujici tabulce je uvedeno nékolik velkych zemétreseni
dvacatého stoleti spolu se svym stupném.

Misto Rok Richtertv stupeni pocet obéti

Cina 1920 8,6 180 000
Indonézie 2004 8,6 70 000
USA (Aljaska) 1964 8,5 178
Chile 1960 8,5 4 000 -5 000
Cina 1927 8,3 200 000
Japonsko 1923 8.3 143 000
USA (San Francisco) 1906 8,3 700
Cina 1976 8,2 240 000
Mexiko 1985 8.1 12 200
Arménie 1988 8,0 25 000
fran 1977 8,0 189

Lidstvo se brani menS$im zemétfesenim vhodnou stavbou a situovanim budov a snahou
zemétieseni predpovidat. Jiz 1éta se o to snazi ptedev§im Japonci, jejichz zemé lezi v seismicky aktivni
oblasti na styku a pruniku dvou zemskych ker. Vyuzivaji k tomu méfeni zrychleni pohybu zemské
kary, studia zmén chemického slozeni plynt v podzemnich vodach, méfeni zvySeni intenzity
magnetického pole a elektrické vodivosti hornin a fady dalSich metod. Pro velka husté zalidnéna
mesta a tradi¢ni japonské domy s velkym podilem hotlavého dieva a papiru jsou zemétieseni a
zejména pak nasledné pozary zivotné nebezpecné. Obdobné starosti maji Ameri¢ané v Kalifornii na
zlomu svatého Ondieje (San Andreas), kde se navzajem prolinaji pacificka a kontinentalni americka
zemska deska. Na jejich styku vznikaji silnd zemétieseni. Jedno z nich na pocatku dvacatého stoleti
téméf zni¢ilo San Francisco. Rada dalsich i v poslednich patnacti letech zptsobila citelni $kody a
ztraty na zivotech 1 v Los Angeles. Praskaly budovy a visuté dalni¢ni pruhy se kroutily jako pruhy
papiru. A pfitom je okoli zlomu sv. Ondieje protkano méficimi sondami, které sleduji hladinu
spodnich vod, naristajici tlaky a mikropohyby zemskych desek. Americané vytvofili komplexni
systém vCasné vystrahy. Je totiz pro¢. Seismologové se vzacné shoduji v o¢ekavani, ze v nejblizsich
letech maze pfijit dalsi obrovské zemétreseni podobné tomu ze zacatku minulého stoleti. Ale jistotu,
ze varovani ptfijde opravdu vcas nikdo nezaruci. Kazdy falesny poplach spojeny s evakuaci je totiz
znaén¢ drahou zalezitosti. Lidé si uz davno v8imali, Ze na zemétieseni reaguji v jistém piedstihu i
ruzni zivoCichové, ktefi na rozdil od nas zdstali citlivi k jemnym signalim pfirody. VéEtSinou se
projevuji neklidem a atypickym chovanim kocek, pst, koni, ale i ptakd a ryb. Destruktivni u€inky jsou
vetsi u staveb postavenych na mekké pade, ktera se rozkmita podobné jako Zelatina a muze zesilovat
ucinky otiesti. U budov postavenych na pis¢itém podloZi byl pozorovan jev tzv. zkapalnéni, kdy se
vlhky pisek zacne pod ucinky chvéni chovat jako kapalina a budovy na ni postavené se pomalu
propadaji o metr i vice. Vzacnéji zemétieseni doprovazeji i svételné efekty. Jsou znamy naptiklad na
snimcich zemétfeseni v Matsushiro v Japonsku v roce 1967. Pii japonském i kalifornském zemétieseni
v roce 1922 se na obloze objevovaly plosné blesky, které nejjasnéji svitily ve chvili hlavnich otiest.
Nejjasn&jsi zafe byla pozorovana pii zemétieseni v Ciné 28.6. 1976. Kolem epicentra obloha zafila
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jako ve dne a zaf byla pozorovana az do vzdalenosti 325 km. Barvy pfechazely z bilé do Cervené.
Vznik svétla neni dosud uspokojivé vysvétlen. Uzemi nasi republiky patii nastésti k tém seismicky
klidngj$im. Pfesto i u nas se Cas od ¢asu objevuji v oblasti Chebska a Podkrusnohoii mala zemétiesenti,
ktera vétSinou nezptisobi zadné skody, ale dovedou lidi postrasit.

V piimoftskych oblastech a ostrovech je s pojmem zemétieseni spojen jesté jeden obavany jev
— mohutné piilivové a zatopové viny nazyvané tsunami. Vyraz pochazi z japonstiny, kde maji s témito
vlnami smutné zkuSenosti. Vznikaji nej¢astéji pifi podmoiskych zemétfesenich nebo i sopecnych
vybusich, kdy dojde k nadzdvihnuti moiské hladiny v rozsahlé oblasti, které nemusi byt ani mistng
prili§ patmé. Tento vzruch se pak po motské hlading §ifi na vzdalenosti stovek az tisici kilometri. Na
§irém moii se nic ned&je. Jen pomoci pristroji by se dalo zjistit, Ze pod lodi od hladiny ke dnu
probéhla nendpadnd vodni vlna, Sifici se vSak rychlosti 400-500 kilometrti v hodin¢ a majici tedy
zdvihajici se dno v blizkosti pobiezi. Pii pfibrzdéni viny dojde k mohutnému vzduti hladiny a na
pobiezi se fiti mohutna vodni sténa o vysce i nékolika desitek metrd, kterda ni¢i vSe, co ji pfijde do
cesty. Obyvatelé tichomotskych ostrovii vcetné Havaje, ale i jinde po svét¢ by mohli vypravét.
Nejvétsi dolozena tsunami byla vysoka 85 m a pfihnala se r. 1971 k ostrovu ISigaki v souostrovi
Rjukja. Prilivova vlna vyvolana vybuchem sopky Krakatoa dosahovala vysky 38 m. Vr. 1998
zahubilo tsunami 2000 lidi na Nové Guineji. Pii zemétfeseni na Aljasce v roce 1899 se do zalivu
Lituya sesulo asi 300 milionti metri krychlovych zeminy. Sesuv vzedmul vodu zalivu do vysky
neuvétitelnych 600 metri. Berngt Danielson popsal tsunami, které v roce 1972 zaplavilo ostrov
Pitcairn: ,,Vlny tsunami byly zptisobeny zemétiesenim ve vzdalenosti 500 az 600 mil od ostrova. Kdyz
se priblizily k ostrovu, byly 15 az 20 metri vysoké. Asi dvacet minut poté, co nejprve ze zatoky
zmizela vSechna voda, pfiSla pfedzvést piivalu, mohutny Sedivy koberec, ktery se pomalu rozprostiel a
vystoupil az k nejvySe zasazenym kialim. Kdyz se koberec s hromovym rachotem stahl, objevila se
privalova vina. Blizila se jako sténa a stale rostla. VIna se vrhla na pobfezi a kiovi, stromy a dvé
lodénice strhl s sebou. VSechno trvalo jen né€kolik minut a zatoka pak vypadala jako po valce®.
V kvétnu r. 2001 objevili americti védci v Atlantickém oceanu trhlinu nedaleko okraje kontinentalni
tabule. Pokud by se propadla, vedla by vzniku obrovské prilivové viny, ktera by ohrozovala jih
Spojenych statti i Pyrenejsky poloostrov a Severni Afriku. Tsunami Casto paradoxn¢ neskodi v misté
svého zrodu, ale mistech zna¢né vzdalenych a nic netusicich o ptivodni katastrof€, ktera je vyvolala. Je
to jev tak zavazny, ze v civilizovanych oblastech existuje varovny hlasny systém vybizejici
k neprodlené evakuaci. Jedno takové centrum je v Honolulu na Havajskych ostrovech. Trvale
zpracovava hlaseni vice nez 30 seizmologickych stanic a tidaje vice nez 50 mareograft (zafizeni pro
meéfeni vySky vodni hladiny). Doba mezi zachycenim zemétieseni na seizmografech a ptichodem vin
do Japonska, Kuril nebo Chile mize byt kratka, asi 15 az 20 minut. Proto musi byt varovani okamzité
a zachranné prace velmi rychlé. Pokud tsunami prochazi celym oceanem, je na evakuaci az nékolik
hodin. Od Japonského ptikopu do Australie se tsunami $ifi asi 10 hodin a biehti Chile dosahne asi po
22 hodinéch.

Vv

menily cely charakter klimatu a biosféry a maji patrn¢ na svédomi vyhynuti obfich plazii na konci
druhohor. Ostatné nejlepsim ditkazem je povrch naseho souputnika, Mésice, ktery je zbrazdeén kratery,
které v nepritomnosti atmosféry zistavaji trvalym svédkem. Diky své ohromné rychlosti predstavu;ji
vazné ohrozeni jiz télesa o pruméru desitek az stovek metrii. Pravdépodobnost dopadu kosmického
télesa o praméru 130 m, ktery by znicCil velkomésto je 22 000 let. Téleso o priméru 1 km, schopné
zpustoSit mensi stat ma Sanci dopadnout jednou za 3 miliony let. Ale nenechme se ukolébat zakonem
velkych Cisel. Jen pro predstavu, uvolnéna energie by byla schopna piivést k varu vody
Stiedozemniho mofe. I pfes erozivni plisobeni vody a atmosféry existuji na Zemi svédkové téchto
davnych stietll, na pr. znamy meteoricky krater v Arizon¢ a geologiim znamy krater Riess Kessel v
Némecku, jemuz vdééime za nalezi§té vitavini na naSem uzemi. Zbytky krateru, ktery mél vyhubit
pfed 65 miliony let dinosaury byly nalezeny na poloostrové Yucatan v stfedni Americe. Pobliz
arizonského Flagstafu se nachazi turisticky navstévovany dopadovy krater o praméru 800 m.
Mimochodem ani dnes neni srazka Zem¢ s kometou nebo asteroidem né¢im nemoznym. Vzpomenme
padu t.zv. Tunguzského meteoritu, ktery jednoho ¢ervnového rana r.1908 vzplanul nad stiedni Sibifi
jako ohniva koule a zpustosil rozsahlou, nastésti velmi fidce osidlenou oblast silou 800x vétsi, nez



hirosimska bomba. Védecka vyprava, ktera na nepfistupné misto dorazila o n¢kolik let pozdé&ji nasla
zdevastovanou oblast s porazenymi stromy, jako by to byly zapalky. Nenalezla vSak zadny dopadovy
krater a popis mista spiSe pfipominal vzdusny nuklearni vybuch. Pozdé&ji se vyrojila fada teorii od
stiizlivych, pfipisujicich jev velkému meteoritu ¢i jadru komety, az po ty exotické vetné vybuchu
kosmické lodi ¢i 1étajiciho talite. 16.-22.7. 1994 pozorovali védci dopad komety Shoemaker-Levy 9 na
jizni polokouli planety Jupiter. Kometa se rozpadla na témét dvacet fragmentl o priméru 1-2 km,
které postupn¢ bombardovaly planetu. Fragment A dopadl s energii 225 000 megatun TNT a vytvofil
ohnivou kouli o priiméru 1000 km. Pozd&ji ho ptrekonal fragment G, ktery udefil s energii 6 miliont
megatun TNT (coz je asi 600x vice, nez ¢ini nuklearni arzendl vSech zemi na$i planety) a rozsvitil
ohnivou kouli o priméru 3000 km. Zda se, ze lidstvo zatim tuto moznost dost lehkomysiné
podcenuje, protoze dosud neexistuje zadna specialni mezinarodni sluzba, ktera by se systematicky
zabyvala vyhledavanim a sledovanim malych kosmickych téles v nebezpec¢né blizkosti Zemé. Nejde
totiz jen o komety. Mezi planetami Mars a Jupiter se nachazi oblast cetného vyskytu rizné velkych
téles, tzv. planetek neboli asteroidii. Zname je teprve asi dvé sté let. Z nich 1000 az 4000 ma
dostate¢né znicujici primér, tj. pies jeden kilometr. Nékteré z nich a zatim jich zname kolem 1413,
piesahuji tuto oblast protinaji i drahu Zemé. Na 500 z nich ma primér vétsi, nez jeden kilometr. Jejich
puvod neni zcela jasny a teorie ptivodné mluvila o rozpadu nékdejsi planety, kterd se v téchto mistech
mela nachazet. Nyni se védci kloni k tomu, Ze jde naopak o stavebni kameny, ze kterych tato planeta
nestacila vzniknout. At uz je to tak ¢i onak faktem zustava, Ze v na$i blizkosti se pohybuje az
nepfijemné mnoho rozmérnych téles. VEtSinou jsou kamenné, nékteré s vyssim obsahem niklu ¢i
zeleza. Mnoh¢é znich nepravidelného tvaru se pohybuji i po nestabilnich, proménnych a tézko
piedpovéditelnych drahach. Asteroid 216 Kleopatra ma bizardni tvar kosti pro psy nebo jakési Cinky.
Pred né€kolika lety proletéla takova mala planetka "jen" v dvojndsobné vzdalenosti Mésice. Jednim
z nejtésnéjSich prulet byl prilet asteroidu 1994-XMI, ktery 9. prosince r. 1994 prolet¢l ve vzdalenosti
pouze 105000 km (Mésic je od nas vzdalen 386 000 km). Nedavno se s katastrofickymi
piredpovéd'mi roztrhl pytel. Byla publikovana pifedpovéd’ "nevyhnutelné" srazky Zemé s asteroidem
Tutatis o priméru vétsim nez jeden kilometr, ktery francouzsti astronomové objevili v lednu 1989 a
vypocitali pravdépodobné datum srazky na 26.9.2000. Pozd¢jsi zpiesnéné vypoclty a nasledné
skute¢nost ukazaly, Ze planetka minula Zemi v uctivé vzdalenosti. Dalsi hrozbou je avizovany prulet
asteroidu XF11 26.10.2028 ve vzdalenosti 42 tis.km, ktery byla pozd¢ji upraven na ukliditujicich 960
tis.km. Nastrojem zkazy se mize stat Swift-Tuttleova kometa, ktera ma protnout drahu Zem¢ 14.8.
2026 a v pripadné srazce uvolnit energii vice nez milionu bomb svrZzenych na HiroSimu. No, uvidime!

Spoléhat jen na astronomy travici vecery u svych dalekohledii by se jednoho dne nemuselo
vyplatit. Jejich varovani by mohlo pfijit pfili§ pozdé, pokud vibec. Profesionalné organizovana a
systematicky pracujici vystrazna sluzba s vyuzitim modernich pfistroji a vypocetni techniky by mohla
poskytnout varovani s dostate¢nym piedstihem mésict ¢i let podle velikosti télesa. A pfitom by nebyla
ani moc nakladna. Brit§ti védci chtéji iniciovat celosv€tové monitorovani kosmickych téles
ohrozujicich Zemi. Také NASA ma program NEAT, ktery vyhledava télesa vyskytujici se v blizkosti
Zemé¢. Pravdépodobnost nebezpecné srazky s vétsim télesem je cca 100 000 let a to je faktor, ktery ve
srovnani s jinymi akutnéj$imi problémy lidstva neni moc burcujici. Ale o to vétsi by bylo piekvapeni.
Jen od r. 1991 zaznamenali Britové prilet deviti vétSich téles ve vzdalenosti do 800 tis. km, tedy
dvojnasobné vzdalenosti Zemé M¢sic. 23. bfezna 1989 pietal asteroid o priméru 800 m zemskou
dréhu ve vzdalenosti 640 tis. km a planeta se na tomto misté nachazela pouze Sest hodin predtim.
Velmi tésny prilet minul Zemi 17. ledna 1991 ve vzdalenosti 170 tis,km (tj. 44 % vzdalenosti Mésice
nebo chcete-li 4,7-nasobek vySky geostacionarnich telekomunika¢nich druZic). Pozornost vzbudil i
”mensi” meteorit, ktery udajné spadl 9. prosince 1997 do jizni oblasti Gronska. M¢l jen sto metrii v
priméru, ale vybusnou silu vétsi, nez hiro§imska bomba. Dopady kosmickych téles patii mezi jevy
sice s malou pravdépodobnosti, ale o to katastrofalnéjSimi nasledky.

Tabulka, pfevzata zinternetovych stranek NASA uvadi pravdépodobnost rizika smrti v pribéhu
jednoho roku nasledkem jednotlivych jevi a to jako n k milionu.

n pficina smrti
300 |uraz, nehoda (ne v souvislosti s motorovymi vozidly)
200 | vrazda, sebevrazda




160 |silni¢ni nehoda
50 ptirodni katastrofa v Bangladési (pravdépodobné potopa)
20 prirodni katastrofa v Turecku
10 pfirodni katastrofa v Karibiku ¢i stredni Americe (hurikany, sopky, zemétieseni)
10 poZar
1 letecka katastrofa
<1 prirodni katastrofa v Evropé ¢i USA
0,5 |dopad velkého télesa s ohrozenim celé lidské civilizace
0,1 dopad télesa, ktery by znic¢il stat ¢i vetsi oblast
0,01 |dopad télesa typu tunguzského meteoritu
<0,01 |zavazna havarie atomové elektrarny zapadniho standardu

Otazkou ovSem ziistava, zda lidstvo disponuje dostatecnym energetickym potencidlem, aby si s
problémem bliZiciho se télesa poradilo. Mohlo by se pokusit za pomoci nuklearnich zbrani takové
téleso vychylit z katastrofické drahy. Je jen ziejmé, Ze ¢im dale od Zem¢ se o to bude snazit, tim vétsi
raketovych motord k vychyleni télesa az po jeho obklopeni oblakem prachu, ktery by ho brzdil a tedy
vychylil z dosavadni drahy. Dovedete si piedstavit, co by nastalo po oznameni, Ze za dva tydny se
Zem¢ neodvratng srazi s t€lesem o poloméru 50 km, coz povede k zniCeni vétSiny Zivota na planeté?
Vse dlouhodobé by razem ztratilo smysl. To by byl test lidskych povah a vztaht, ktery by mozna
odhalil i leccos temného zlidského nitra. Ale doufejme, Ze to zlstane jen vdéénym namétem
spisovateltl scifi. Zatim se mizeme klidné prochédzet pod nocni oblohou a nostalgicky pozorovat ty
myriady magickych svétel nad nami. Ostatné dinosauii to mozna davno pied nami délali takeé.

Vrazedné epidemie

Ze severofrancouzské vesniC¢ky vySel maly, smutny pruvod. Statny sedlak tdhne po kamenité
cest¢ dvoukolovou karu. Je skoro prazdna a na jejim dné lezi jen dva pytle z rezné¢ho platna. Ukryvaji
nehybna détska téla desetiletého chlapce a o dva roky starsi divky. Jejich vyhubla télicka pokryvaji tu
a tam tmavé zdufeniny a podlitiny. Jesté pfed par dny pomahali rodi¢iim na poli. Béhem vecera pfisla
nahle zimnice, zavraté, zrychleny dech a tep, bolesti. Po tydnu utrpeni vydechli naposledy. Ptipojili se
tak k patnactce svych spoluobcantl, ktefi jiz ndkaze podlehli. Za karou smutné kraci shrbend Zena,
ktera vede za ruce své dve€ zbyvajici déti. VSichni jdou mic¢ky a maji pies nos a usta platénou rousku
namoc¢enou ve vinném octé. Zvon umiracku, ktery v t€chto dnech skoro nepfestava znit doprovazi tuto
truchlivou skupinku. Za vsi hofi hranice, kde kon¢i neboha téla a jejich odévy. Cerny dym a pach
spalen¢ho masa prostupuje celou krajinou a jen posiluje pocit zmaru a beznadgje. Lidé se uzavieli do
sebe, poutnici nejsou vitani a je jim to davano najevo zptisobem, ktery neni typicky pro jinak veselé a
pohostinné Francouze. Kazdy v duchu ¢eka, kdy pfijde jeho Cas. Knéz z kazatelny mluvi o htichu,
pokani a Bozim trestu. PiSe se rok 1315 a podobny obraz je mozno vidét na mnoha mistech. Evropou
prosla ¢erna smrt - bubonicky mor.

V minulosti to byly i epidemie infek¢nich chorob, které devastovaly a ochromovaly celé
oblasti. Uplatiiovala se pii nich Siroka skala chorob jako tyfus, cholera, neStovice ale ziejmé i n€které
virové nakazy. Nejznaméjsi metlou byl ale mor. Ve stiedovéku dokazal v nékterych zemich vyhubit i
tietinu obyvatelstva. Jeho pivodcem byli ty¢inkové bakterie Yersinia pestis, které se zhlodavci
dostavaly k ¢lovéku ptsobenim blech. Sifeni usnadiiovala zvysena koncentrace obyvatel, kterou
prinesl stfedovek, ne nejlepsi vyziva a zdravotni kondice a pak také zvySujici se mobilita at’ uz osob ¢i
zbozi, ktera prispivala k $ifeni nadkazy. Se zvySenim hygienické Girovné, vybavenim mést kanalizaci,
hubenim hlodavct, kteii ndkazu prenaseji se v pozd¢€jsich stoletich ve vyspélé ¢asti svéta podatilo tyto
epidemie prakticky eliminovat. Ale dodnes se jesté lokalné objevuji v nejchudsich koutech svéta.

Mylil by se viak ten, kdo by si myslel, Ze my v Evropé jsme dnes za vodou. Zadna epidemie
vtomto stoleti si nevyzadala tolik lidskych obéti jako zdanlivé banalni nemoc - chiipka. Védci
nevylucuji, Ze se objevi novy kmen chfipkovych supervirti, ktery se v n€kolika tydnech rozsiti po celé
zemekouli. Na kazdém hibitove svéta odpocivaji obéti chiipkové pandemie z let 1918 a 1919. Druhé
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desetileti naseho stoleti se chylilo ke konci, stejné jako nenavidéna svétova valka, kdyz z ni¢eho nic
udetila. Tzv. Spané¢lska chiipka (virus se Siri zapadovychodnim smérem a do Evropy tedy ,,prisel” ze
Spanélska) si své obé&ti nevybirala a stali se jimi vojaci v zikopech i milionfi za zdmi svych
venkovskych sidel. Nejspise ji do Evropy pfivezli americti vojaci. Epidemie zasahla prakticky vSechny
zemée. Pii pitv€ zemielych patologové zdésené hledéli na jejich plice, poni¢ené jako po TBC a plné
krve. Pfi¢inou smrti vSak nebyl plicni mor, nybrz choroba, ktera se predtim 1écila tydennim pobytem
na lizku. Kmen viru, ktery se objevil vr. 1918 byl nejagresivnéj§im ze vSech znamych ptvodci
pfenosnych chorob. Béhem nékolika mésicti se jim infikovalo pies miliardu lidi a v kone¢ném
disledku mu podlehlo dvakrat vice lidi, nez kolik jich zdstalo na bojistich prvni svétové valky.
Odhady hovoti dokonce o 20-40 milionech mrtvych! Byla to nejhorsi pandemie (epidemie Sirici se po
celé planeté) v dé&jinach lidstva. Takovym vysledkem se nemohl pochlubit ani zadny ze sttedovékych
mord.

O 80 let pozdéji nejsme o moc dal - kdyby se objevil podobné agresivni kmen chiipky,
vypukla by stejné désiva pandemie. O néco mensi celosvétové chiipkové pohromy propukly v letech
1781, 1836, 1890, 1900, 1957 (tzv. asijska chiipka) a 1968 (tzv. hong-kongska), ty si vSak vyzadaly
,jen statisice lidskych zivoti. Slabsi epidemie proziva vétSina zemi rok co rok. Védci zjistili, ze
chiipkovy virus béhem svého vyvojového cyklu prebyva téz v ptacich hostitelich a n€kdy ukoncuje
svoji drahu v hostitelich praseCich. V téchto hostitelich pak mozna po 1éta diima, aby se v zménéné
podobé vratil. Jak a kdy se opét vyda na cestu k ¢lovéku se piesné nevi. Tyto pfechody mohou byt
také zodpoveédny za neobvyklou variabilitu chiipkového viru. V devadesatych letech vypukla v Hong-
Kongu podivna virova nemoc, kterou se lidé nakazili od kufat. Velmi pfipominala silnou chiipku a
meéla vysokou timrtnost (Sest z osmnacti nakazenych). Hygienici natidili zlikvidovat kuieci populace.
Nastésti se tato varianta nepienaSela z cloveéka na Cloveka, ale nakazit se ¢loveék musel piimo od
ptaciho nositele. Chiipkovy virus zlstava hrozbou i v soucasnosti. Nikdo se neodvazi presné
predpovédét, kdy vhodné zmutovany virus udefi. Za deset let nebo mozna uz letos? Némecti 1ékati
odhaduji, Ze i dnes by si obdoba Spanélské chiipky vyzadala jen v Némecku na 140 tisic obéti
prevazné mezi détmi a starymi lidmi. K pojmu stoletd voda pfibyva tedy i stoletd chiipka. Takze
nebudme zase tak bohorovné klidni, Ze vnasem mirném stfedoevropském prostoru, plném
demokracie a prostém nebezpe¢né fauny se nam nemuze nic stat. Védci se pokouseji ozivit smrtici
virus chiipky, ktery zabil na konci prvni svétové valky tolik lidi. Divodem je obava, ze by stejny ¢i
podobny ptenasec chiipky mohl v nejblizsi dobé zautocit znovu - proti takové epidemii budou lidé
témét bezmocni. Pokud by ovSem véda méla obavany virus k dispozici, mohla by pfipravit vhodné
ockovaci latky. Nejnovéejsi zprava vsak pfilis nad€je nevzbuzuje. Zatim se nepodafilo zjistit, co
zpusobilo tak nebyvalou agresivitu legendarniho viru. Podezieni, Ze odpovédny za to je jeden ze
zkoumanych gentt NSI1, ktery fidi produkci virového inhibitoru interferonu a blokuje tak lidsky
imunitni systém, se totiz nepotvrdilo. Kdyz byl tento gen zabudovan do chiipkového viru napadajiciho
pokusné mysi, nejen, ze nedoslo k zesileni, ale naopak k oslabeni infekce. Od zatim nejsilngjsi svétové
viny chiipky v letech 1918-1919 se siln¢jsi epidemie opakuji v intervalech dvaceti az tficeti let, ale i
diky oCkovacim latkam neméla Zadna z nich tak tragické nasledky. Védci proto pii ozivovani viru z
roku 1918 jiz pét let zavodi s Casem, aby zachrénili Zivoty mnoha lidem v blizké budoucnosti. Je to
velmi obtizna a zdlouhava prace. Velmi strucné feceno - védci zkoumaji geny smrticiho viru a zapojuji
je do "obycejnych" chiipkovych viri. Pokud po takovém zapojeni za¢ne takzvany obyCejny virus
vykazovat mimofadnou agresivitu a schopnost rychlé mutace (¢imz se mu dafi pfekonat lidsky
imunitni systém), mohou doufat, Ze nasli ten pravy, a zacit s ptipravou ockovacich latek. Zda se to byt
jednoduché, ale tento postup v sobé skryva fadu hackti. Mimo jiné vyzaduje naro¢nou technologii. Je
nutné zajistit virdm zpusobujicim chfipku optimalni podminky - Zzivé buiky, kde se mohou
rozmnozovat - z jednoho viru vznikne sto tisic dal§ich. Problém spociva i v tom, ze ze smrticiho viru
znali védci po dlouhych osmdesat let jen jeho jméno - HINL. Dobové oznaCeni znélo: Spanélska
chiipka. Jak rychle se objevila, tak rychle také zmizela. Jerry Taubenberger z amerického Vojenského
patologického ustavu (AFIP) vSak pfisel na zplsob, jak se nebezpecnému viru dostat na stopu. V roce
1995 totiz zjistil, ze v AFIP existuje ojedin€ly soubor. Jsou zde ulozeny vzorky tkdni miliont vojaku -
a to od doby valky Severu proti Jihu v minulém stoleti - a mezi nimi i téch, které zahubil chiipkovy
virus na konci prvni svétové valky. To byl jeden z moznych zdroji pii patranich po zbytcich viru.
DalSim se staly masové hroby obéti pandemie v roce 1918 ve vécn€ zmrzlé pudé na Aljasce na
poloostrové Seward ¢i na Spicberkach. Za dva roky se podafilo najit malé ¢asti RNA viru, které unikly
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zniceni. Z té€ch pak byly izolovany jednotlivé geny a dale testovany Peterem Palesem na Mount Sinai
School of Medicine, kde maji k dispozici technologii, ktera umoziuje naptiklad zabudovat do
chiipkovych virt cizi geny. Nejveétsi Sanci najit hlavniho ptivodce agresivity viru "rychlé nemoci”, jak
se epidemii smrtici chiipky v letech 1918-1919 také fikalo, vidi odbornici v genech, které¢ kontroluji
produkci proteintl, z nichz se sklada povrch bunky. Ty totiz umoznily viru proniknout do bunék co
nejrychleji, velmi zjednoduSené feceno tim, Ze vytvarely v povrchu buné€k trhliny, aby do nich virus
bud’ vnikl, ¢i naopak po rozmnozeni unikl, a navic urychlovaly jeho mutacni schopnosti. Bohuzel,
zatim se mezi objevenymi zbytky viru nepodafilo objevit "ten spravny gen".

Védci se ovSem nevzdavaji. Problémem je, ze tento vyzkum mutze byt velmi nebezpecny.
Jeden z nejznaméjsich svétovych virologt, Joshua Lederbegr, varuje a nabada kolegy, aby tyto pokusy
provadéli jen v téch nejlépe zabezpecenych laboratofich a nikdy se nepokouseli vSechny zachranéné
geny zabudovat do viru soucasné. Mohlo by se totiz stat, Ze za vznik dal$i pandemie chiipky bude
clovek vdecit sam sobé.

Mohou se vratit staré epidemie a nemoci? My dnes Zijeme v poklidu s pocitem, ze dne$ni
medicina eliminovala staré metly, jako byly pravé neStovice ¢i mor. Do jisté miry je to opravnéné a
podeptené zkusSenosti, alespont v nasi ¢asti svéta. Ale vSeho do ¢asu. Objevila se teorie, Ze ve starych
vrstvach ledovct a ledu v Antarktidé mohou byt zakonzervovany zarodky vSech téchto a fady dalSich
pradavnych nemoci ve form¢ zarode¢nych spor. Globalni oteplovani a postupné odtavani svétového
ledu by je mohlo uvolnit zpét do obéhu. A to by mohlo byt velmi nepfijemné. Pokud tyto nemoci
neexistovaly na této planeté po cela tisicileti, budou na n€ absolutn¢ nepfipraveny i nase protilatky a to
by mohlo mit fatalni disledky. Vzdyt' vzpomeiite co udé¢laly s indiany nestovice, s kterymi se setkali
poprvé, po prichodu bélochii. MoZzna proto bude nezbytné, aby fady glaciologli a antarktickych
vyzkumniki rozsifili 1 bakteriologové a virologové. Jinak je mozné, zZe seznamy naSich nemoci budou
nedobrovolné rozsiteny o nové exotické nazvy jako faraonska horecka dolniho Nilu ¢i neandrtalsky
mor.

K tomu je tieba jesté pripo€ist nové choroby, které vznikaji mutacemi a vyvojem. Od roku
1973 se objevilo nejméné 30 diive neznamych chorob vcetné hepatitidy typu C, horecky Ebola a
virového onemocnéni Nipah na sklonku stoleti. Virova hore¢ka Nipah se objevila r. 1999 v Malajské
vesnici stejného jména. Zemielo na ni 115 lidi. Na lidi se pfenasela z chovil prasat. Postizena byla
dychaci soustava krvacivosti az k uduseni. Dale byl virem postiZzen také mozek. Nastésti se nemoc
nepienasela z clovéka na cloveka, jen kontaktem Cloveka s prasaty. Védci zkoumali priméarni zdroj.
Pfitom objevili, Ze virem byla infikovana i dal$i domaci zvifata jako kocky a psi, ale ti nebyli
podstatni pro Sifeni infekce. Pfes milion prasat muselo byt utraceno. Primarnim zdrojem se nakonec
ukazali byt velci netopyii (tzv. létajici lisky). V nich virus zfejmé existoval jiz velmi dlouho a
nepusobil jim potize. Teprve mezidruhovy pieskok na prasata a znich na Clovéka mohl zpUsobit
katastrofu. Tak jak ¢lovek se svoji produkei pronika do divo¢iny a misi se s divokymi zvifaty, roste
nebezpeci dalSich mezidruhovych pieskokli a invaze novych nemoci, které se v dobé globalizované
dopravy mohou rozsifit velmi rychle. Zejména, pokud umozni nékazu z ¢lovéka na &lovéka. Radu
téchto nemoci neumime 1é¢it. Navic fada zvlddnutych nemoci zmutovala tak, Ze tradi¢ni 1éky ztraceji
ucinnost. Velka migrace obyvatelstva a zbozi navic usnadiiuje globalni Sifeni ptivodci. A pak je tu
jeste potencialni hrozba biologického teroristického utoku. Neni tfeba propadat panice, ale je to dalsi
divod pro udrzovani dobré kondice a obranyschopnosti nasich t€lesnych schranek.

V roce 2003 zpisobil celosvétovou paniku nenadaly vyskyt nové nemoci SARS (silny akutni
syndrom respiratorniho selhani). Virova nemoc pfipominajici silny zapal plic se zacala $ifit z jizni
Ciny a pres Hong-Kong do celého svéta. Zahy vznikla dalsi ohniska onemocnéni v kanadském
Torontu i jinde. Letecké spoleénosti i n&které staty vyhlasily ochranna opatfeni. Umrtnost byla cca
10%, zejména mezi détmi a star$imi lidmi. Jak nenadéle se nemoc objevila, tak zase po nékolika
meésicich zmizela a zanechala za sebou trpkou pifichut’ obav z mozného budouciho navratu. Objevitel
puvodce nemoci sdm této chorobé podlehl a ¢insti védci zjistili, Ze za ni vdécime mezidruhovému
pfeskoku z malych kunovitych $elem cibetek, které byly v inkriminované &asti Ciny souéasti
jidelnicku.

V fijnu 2001 bylo hlaSeno pies sto ptipadi onemocnéni jednim z nejsmrtelnéjsich virti, Ebola
z iranské provincie Balucistan, kam byl zavleCen ziejmé paSovanim dobytka z Afganistanu. Tento
virus do 5-7 dnl usmrcuje na 80% nemocnych, ktefi zemiou v bolestech v disledku vnitiniho i
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vnéjsiho vykrvaceni. Virus Ebola vstoupil na scénu vr. 1976 dvéma smrticimi epidemiemi, kdy za
sebou nechal pfes 400 mrtvych v Zairu a Sudanu, kde podle malé tficky Ebola ziskal i svoje jméno.
V 1. 1995 znovu udeftil v zairském Kikwitu, kde z 316 onemocnénych 244 zemtelo. Mezinarodni tym,
ktery pomahal tlumit epidemii a identifikoval i nultého pacienta a obé&t’ uhlite Gaspara Mengu vsak
marné patral po primarnim zvifecim hostiteli, ve kterém virus pieziva v klidovych obdobich mezi
propuknutim epidemie. Nanestésti Ebola patii mezi odolné viry a pfeziva ve vnéjSim prostredi nejen
na svych obétech a v jejich télnich tekutinach, ale i na pfedmétech, kterych se dotykali. VSak také
jednim z prvnich opatfeni byla zména tradi¢nich pohiebnich rituald a rychlé pohibivani ob¢ti
v izolovanych desinfikovanych vacich. O tom, Ze se tato hrozba muize objevit i v naSem prostiedi
sveéd¢i zavleCeni viru obdobné krvacivé horecky v némeckém Marburgu vr. 1967 zelenymi
ko¢kodany z Ugandy urCenymi pro pripravu vakciny proti obrné. Vysledkem byla smrt nékolika
laboranti. Obdobné v karanténni stanici ve washingtonském Restonu v r. 1989 museli utratit na 400
opic, kdyZ sem byl makaky z Filipin zanesen obdobny virus. Virus Ebola byl podle ¢asopisu Science
ale moZna znam uz starym Rekim. Je velmi pravdépodobné, Ze virus Ebola byl p¥i¢inou obrovské
epidemie, ktera postihla Athény v letech 430-425 pt.n.l. Onemocnéni, které tehdy usmrtilo kolem
300 tis. lidi, se projevovalo stejnymi piiznaky jako ,,dnes$ni“ horecka Ebola. Klobouk doli pted
historiky, ktefi z vice jak dva tisice let starych zdznamt dovedou rozlisit popisované priznaky od
jinych epidemickych metel jako mor, cholera a spousty dalSich. Jednou se mozna také dozvime, ze
dinosaufi v disledku své velké promiskuity vyhynuli na AIDS. Clovék vibec rad vnasi své moderni
vydobytky do vysvétlujicich teorii. V dobé, kdy se kopal Suezsky priiplav byla vyslovena teorie o
kanalech na Marsu a uspéchy pocatkli kosmonautiky ozivily zase teorie o davnych navstévach
z vesmiru ¢i tunguzsky meteorit jako havarii atomové kosmické lodi.

Zaludnost pomalych nenapadnych zmén

Vsechny katastrofy o kterych jsme se zminili v pfedchozich kapitolach predstavovaly jisté
nestésti a zhoubu pro své protagonisty, konkrétni osoby, mésta nebo i staty, avSak lidstvo jako celek
nemohly, snad s vyjimkou kosmickych katastrof, fatalné ohrozit. Kdyz se takova katastrofa udala,
lidstvo ji nemohlo nezaznamenat a védomé na ni reagovalo s cilem zacelit utrZzené rany. Bylo to
mozné proto, ze to byly rany rychlé, jasné a dobfe patrné.

Ale jak je lidska spole¢nost ptipravena celit hrozbam, tak pomalym, Ze je sotva zaznamena?
V nich je totiz skryto daleko vétSi nebezpeci pro lidstvo jako takové. Nekolik védch si pii svych
vysoce specializovanych vyzkumech povSimne pozvolného poklesu koncentrace ozonu v hornich
vrstvach atmosféry, ale trva jim ftadu let, nez se jim podafi presvédCit cast lidstva o Skodlivosti
naduzivani freond, na pf. v pfijemnych kosmetickych sprejich. A nebyt nahlé ozénové diry nad
Antarktidou a postupné i jinde, které se chopil tisk, mozna by se jim to ani nepodafilo. Ale Skodlivé
procesy v atmosféte jiz bézi a i po uplném zakazu pouzivani freonti miize trvat mnoho desitek let ¢i
staleti, nez se Skoda napravi, napravi-li se vibec. NeZijeme totiz v idealizovaném svété piimé
umérnosti, ale v realném svété plném nelinearit, chaotického chovani a téméf skokovych zmén,
jejichZ prvotni pti¢iny mohou byt pranepatrné. Casto byva v této souvislosti citovan princip motylich
ktidel, kdy za jistych okolnosti mtze s trochou nadsazky zamavani kiidel motyla kdesi nad
Wisconsinem spustit lavinovité zmény, které vyusti v hurikan nad Mexickym zalivem.

V Sedesatych letech objevil americky védec pii studiu domorodcii a nervové nemoci kuru na
Nové Guineji t.zv. pomalé viry, kdy mezi nakazou a propuknutim choroby uplyne vice nez deset az
dvacet let. Odhalit takovou pticinnou souvislost to uz vyzaduje 1éta peclivé prace a Spetku geniality.
Podle nékterych hypotéz mohou byt i nékteré nase civilizacni choroby, jako revmatizmus a jiné
degenerativni zmény pulsobené pomalymi viry. I dnes nejznaméjsi virus HIV (objeven r. 1984)
zpusobujici AIDS je pomalym virem, kdy mezi pficinou a nasledkem uplyne velmi dlouha doba, fadu
deseti let. Kolik lidi muselo takto zemfit, neZ byla tato choroba viibec objevena a neZ se proti ni
podafilo zmobilizovat povédomi lidstva. A odpovida vibec toto povédomi vaznosti hrozby? Pavodné
se melo za to, ze tato zadkeind choroba se jako blesk z Cistého nebe zjevila nékdy na pocatku
osmdesatych let dvacatého stoleti. Posledni vyzkumy zalozené na studiu vyvoje viru vSak datuji jeho
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pienos z opic az k letim 1930-40, kdy mél vzniknout zmutovanim Simpanziho viru SIV. Nejstarsi
zachyceny virus HIV byl zjistén v krvi Cernocha z oblasti Konga odebrané r. 1959. Do r. 2001
zemielo na AIDS ve svété pres 3 000 000 lidi. Infikovano je 36-40 milionti osob. Nejhtlife je na tom
Afrika, kde ndkaza nabyla charakteru epidemie. Virem HIV je zde nakazeno 28 milionii Africand a pfi
tomto trendu jich do 15 let bude na AIDS umirat 13 000 denné. Jen v prubéhu r. 2000 se nové
infikovalo 3,8 milionii Afri¢and. V nékterych zemich ¢erného kontinentu ptekrocil pocet infikovanych
20% a jsou mistni regiony s az 75% nakazou obyvatel mezi 15-40 lety. V Ceské republice je situace
trochu optimisti¢téjsi. K roku 2002 zde bylo registrovano 579 infikovanych osob, pfi¢emz u 159 se jiz
rozvinul AIDS. Na jeho nasledky u nds zemielo 97 pacientd, infikovanym Zenam se narodilo 32 déti,
znichz jen 3 byly HIV pozitivni. Zda se, ze prvni Sok lidstva z AIDS, ktery vedl v osmdesatych
letech k zméné a vétsi zodpoveédnosti v lidském sexualnim chovani jiz pomalu odezniva a nastupujici
generace ma tendenci toto riziko podcenovat. Pies vSechny nadéjné zpravy lidstvo zatim mnoho
v hledani Iéku proti této zakeiné nemoci nepokrocilo. Jediné, co zatim umime je tlumit pfiznaky a
oddalovat vypuknuti akutniho stadia nemoci. U¢inna vakcina je stile v nedohlednu. Vyzkumy také
naznacily, Ze virus HIV nezlstava stale stejny, ale mutuje, vyviji se. Znamé jsou i cesty pfenosu
pomoci télnich tekutin. Na vzduchu a svétle virus dlouho nepfeziva. Fatalni by ovSem bylo, pokud by
se HIV dokazal sitit komaiim kousnutim. Védci nas v devadesatych letech presvédcovali o opaku. To
vSak byla koncentrace nakazenych velmi fidka, ale co nyni v Africe, kdy od nakaZeného ke zdravému
to je jen par metru ¢i vtetin? Tento zpuisob pienosu by nakazu nesmirné akceleroval a zplsobil by, Ze
ani sebezodpoveédnéjsi chovani by nebylo zarukou ochrany. Proto znepokojila nedavna diskuse mezi
USA a EU, jak nejlépe pomoci Africe Celit hrozb¢ AIDS. USA preferuji dodavani 1ékt, ale EU
kondomy a sité proti moskytim! Nebezpeci nakazy AIDS predstavuje typickou tichou ¢asovanou
bombu. Po prvnim Soku si na jeho existenci zvyknete. Vzdyt' konec konct sotva znate nékoho ve
svém okoli, kdo by na ni zemiel. Nakaza se ale $iii a neuprosny trend pokracuje. Dvojnasobek
nakazenych nakazi zase dvakrat vice dalSich. Cela 1éta to jde docela pomalu, az pak se to nahle
zrychli. Najednou je to kazdy dvacaty, desaty, paty, treti....

V posledni dobé sem pfistupuje i nemoc Silenych krav neboli bovinni spongiformni
encefalopatie (BSE) a jeji lidska analogie Creutzfeld-Jakobova nemoc (CJD). Nezplsobuji ji viry, ale
jesté mensi zvlastni infekéni bilkoviny zvané priony, které jsou nejmensimi zndmymi infekénimi
Casticemi. Pusobi degenerativni onemocnéni mozkové tkané. Diky objeviteli prionti Stanley
Prusingerovi, odménénému vr. 1997 Nobelovou cenou, vime, ze existuji dva druhy priond. Jedny
prirozené existuji v nervovych buinikach. Ty druhé, zlé, se li§i prostorovym uspoiadanim a u bilkovin
mozku vyvolavaji degenerativni zmény, coz vede k vytvareni jakychsi mikroskopickych dutinek a
houbovitosti tkané. Plisobi jako replikatory, ¢ili maji schopnost ménit jiné priony nebo snad i jiné typy
bilkovin na svoji zhoubnou prostorovou strukturu. Predpoklada se, ze BSE se vyvinula z ovéi nervové
nemoci scrapie (klusavka) a na skot se pienesla v kostnich mouckach obsahujicich soucasti
nemocnych ovci. BSE se neomezuje jen na skot, ale napada i losy, bizony, norky, jeleny, mysi,
makaky a kockovité Selmy vcetné domacich mazlickd. Obdobné se predpoklada i jeji pfenos na
cloveéka ve formé CFD po dlouhodobé konzumaci nakazenych hovézich ¢asti jako mozek, micha,
brzlik, o¢i a kosti. Samotné maso ¢i drstky nejsou nebezpecné. K zniceni prionti by bylo tfeba delsiho
pusobeni teploty min. 133°C, ¢ehoz lze docilit pfi pe€eni, ale hife pfi vafeni, kdy by to vyzadovalo
zvyseny tlak 0,3 MPa. Nemoc se postupné rozsifila z Velké Britanie do kontinentalni Evropy. A opét
cesta mezi nakazou a propuknutim fatalni nemoci se méti na desetileti A pfitom jiz nova pfenesena
forma CJD byla ve Velké Britanii pfi¢inou 106 amrti. Na kontinenté jsou to zatim nastésti ojedin¢lé
pripady. Kolik takovych nemoci a hrozeb zistava zatim neobjevenych? Vzdyt zkoumat jev, kdy
nasledek pfichazi za pticinou s desetiletym zpozdénim je i pro dnesni védu Casto nefesitelny ofisek a
fada objevi by nebyla mozZna bez $tastné nahody a intuice.

Pred ¢asem vzbudila zna¢nou pozornost nasledna tmrti sedmi $§védskych orienta¢nich bézcu
v letech 1990-92 Zijicich v uzkém pasu asi 150 km zapadn¢ od Stockholmu. Trénovanym a fyzicky
zdatnym sportovciim bylo kolem dvaceti let. Umrti zpiisobilo selhani srdce, ale nikoliv v diisledku
infarktu. Divodné podezielym je malo znamy virus TWAR.

I na pocatku nejhorsi zdravotni hrozby - rakoviny, jsou pomalé, sotva znatelné a zjistitelné
zmény. Ponechme stranou jeji dosud ne zcela jednoznacné probadané ptiCiny, at’ uz jde o postupné
stfadani kancerogenu, virové vlivy ¢i poruchu autoregulace. Faktem zistava, ze kdyZ prvni bunky v
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téle prechazeji na proces zhoubného bujeni, tak o tom nemame ani tuSeni. A pfitom je rozbéhnut ¢asto
nezadrzitelny proces, proces zpocatku nepatrnych zmén.

Stejné¢ pomalu a nendpadné si zvykaji mikroby na antibiotika a dalsi 1éky, vznikaji tak
rezistentni kmeny a nuti nas uzivat stale vyssi davky a hledat stale nova léc¢iva. A kupodivu jsou to
bakterie, které v tomto zdvod¢ maji navrch. Po desetiletich zdravotnické euforie se vraci hrozba
infek¢nich onemocnéni. V roce 1991 na svéte zemielo 4,3 miliond déti na akutni respiracni infekce ,
3,5 milionu na prijmova onemocnéni a 880 000 na spalnicky. Vraci se i rddoby zapomenutd hrozba
tuberkuloza. Od r. 1985 do roku 1991 se jeji vyskyt zvysil o 18%. Podle Svétové zdravotnické
organizace (WHO) umira ro¢n¢ na TBC tfi miliony lidi a béhem ptistich deseti let se nakazi asi dalSich
30 miliont lidi. Nakazi se asi 10% lidi, ktefi pfijdou do styku snemocnymi. A streptomycin,
antibiotikum uréené k 1é¢eni TBC také jiz nezabira tak dobie, jako pied lety. LéCeni je zdlouhavé a
trva 6 — 9 mésicu.

Ale ani tyto, pro jedince jisté¢ d€sivé procesy neohrozuji podstatu lidstva. Nejvetsi nebezpeci
mu hrozi z pomalych, nepatrnych zmén jeho vlastnosti, schopnosti a etickych hodnot, ke kterym
miize dochazet tak pomalu, Ze je jedna ¢i nékolik lidskych generaci viibec nezaznamena. Jak skoncily
nejvetsi civilizace na této planeté? V pomalém, pozvolném procesu rozpadu a degenerace, ktery byl
nakonec dovrSen vpadem agilngjSich sousedl. A nehrozi takové nebezpeci celému lidstvu? Co, kdyz
pomalu, sotva znatelné v prubéhu mnoha set let zacne ztracet svoji zvidavost, schopnost a chut’ uéit
se, nalézat a zkoumat stale nové a sdélovat si tyto poznatky. Jeho Zebti¢ek hodnot se bude pomalu
menit, to, co je etické a humanni dnes miize byt zcela jiné potom. Syn bude stale jesté jako otec, ale
prapravnuk? Ptitom vSechno bude vS§em pfipadat tak normalni, stabilni a spravné. Genetické zmény se
budou pozvolna prohubovat. Urcité posuny jiz mizeme pozorovat ve vztahu ke starym lidem.
V historickych spole¢nostech byli stafesinové cténi a vazeni jako zdroj moudrosti a zivotni zkuSenosti.

ey ee

moudrost a zkuSenosti ceni pfizplsobivost, kterd charakterizuje spiSe mladou generaci. Stafi jsou pak
chépani spise jako polozka penzijniho systému. Kolika dalSich a hrozivéjsich plizivych trendi si zatim
nejsme vibec védomi? Mozna feknete, vzdyt je to normalni vyvoj. Ano, ale neméla by nas
znepokojovat otdzka kam? Mimochodem na misté néjaké mimozemské civilizace bych zvolil praveé
tento zptsob pomalych indukovanych zmén k tomu dostat lidstvo tam, kam je tfeba a podmanit si ho.
Casové méfitko je prece tak relativni.

Ale dost fantazie. Lidstvo jako celek, ale prostiednictvim jednotlivych lidi, by mélo vénovat
vetsi pozornost svému vyvoji z hlediska pomalych, "skoro vratnych" zmén, protoze i to, co se témet

neméni mize jednou nepckné prekvapit. Jeste se tak bojite nahlych katastrof?

Zasoby surovin nejsou bezedné

Zrozeni a rozvoj lidské civilizace bylo zavislé na tom, Ze se v pribehu geologického vyvoje
planety nahromadila koncentrovand loziska surovin. Nékteré¢ kovy jako zlato, platina se vyskytuji
dokonce i v ¢isté formée, jiné v podob¢ rud, nejcastéji oxidd. Kdyby byly kovy rovnomérné rozptyleny
v zemské kiife spolu s ostatnimi horninami téZko by lidska civilizace piekro€ila prah doby kamenné.
Bez kovi by nebylo pokroku. Mozna jeste vétsi vyznam maji loziska energetickych surovin, uhli, ropy
¢i zemniho plynu, které pifedstavuji nahromadénou a konzervovanou slune¢ni energii. Bez nich
bychom obtizné realizovali metalurgii a dal$i primyslové obory. Kazdy rok vytézime zasoby, které se
tvotily n€kolik miliond let. I kdyZ jsou tyto zasoby veliké, pfedstavuji jednou dané a neobnovitelné
zdroje, které se jednoho dne vycerpaji. A to bude velmi nepiijemné. VSechny dostupné zasoby surovin
nebyly jesté objeveny a zmapovany. Proto je velmi obtizné predpovédét, kdy budou vyCerpany. Zavisi
to nejen na tempu spotieby, ale téZ na rozsahu v jakém budou objevovana a otvirdna nova loziska.
U nékterych surovin dochazi technickym vyvojem k sniZzeni jejich spotieby a nadhradou jinym
produktem. Tak tieba svétove rozsifena Cernobila fotografie spotiebovavala ohromné mnozZstvi stiibra,
ale s nastupem barevné a dale digitalni fotografie tato spotfeba vyznamné poklesla. Bez vzacnych
kovi jako platina, paladium ¢i ruthenium bychom neméli u¢inné chemické katalyzatory a tedy nékteré
produkty by byly nedostupné nebo o fad drazsi.. Kovy jako vanad, chrom, nikl a molybden jsou
nezbytné pro vyrobu kvalitnich legovanych oceli. Jesté, Ze kiemiku jakozto vychoziho prvku pro
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vyrobu polovodi¢t je na Zemi dostatek. Ale tento kifemik musi byt dopovan dal§imi vzacné se
vyskytujicimi prvky. Zasoby uranu se odhaduji jen na 35 let. Ale soucasny Gtlum ve stavbé novych
atomovych elektraren a jeho budouci hospodarnéjsi a hlubsi vyuziti v modernéjsich reaktorech mize
tuto dobu prodlouzit. V 19. stoleti se tézila loziska s obsahem médi vyS$$im nez 4 procenta. Dnes se
tézi loziska s obsahem médi nad 0,5 procenta. Je tedy nutné vytézit osmkrat vice horniny, pii jejiz
tézbe¢ se spotiebuje osmkrat vice energie. Bansky ufad ve Washingtonu v roce 1993 odhadl, ze zasoby
medi vystaci na 33 let, zlata na 21 let, olova ma 19 let, zinku na 20 let, cinu na 40 let, niklu na 57 let,
manganu na 39 let, rtuti na 43 let a stfibra na 19 let.

Jiz od starovéku nachazeli 1idé v povrchovych vrstvach uhli a naucili se ho pouzivat jako
palivo. Racionalni zplsob téZzby dal pozdéji vzniknout hornictvi a na konci stiedovéku se uhli stalo
hlavni energetickou surovinou a pozdéji i chemickou surovinou. Kdyz se lidé naudili z uhli vyrabét
koks, umoznilo to rychly rozvoj metalurgie. V pribéhu druhé svétové valky vyrabélo nacistické
Némecko z uhli velkou ¢ast pohonnych hmot pro sva vozidla a letadla, protoze bylo odfiznuto od
vétSiny ropnych zdroji. Uhelny dehet slouzil jako vychozi surovina k vyrobé fady barviv, 1€kl a
fotochemikalii. Z uhli se také vyrabél svitiplyn, ktery zasoboval domacnosti az do poslednich dekad
dvacatého stoleti. Masivnimu spalovani uhli v tepelnych elektrarnach bez odsiteni spalin také vdécime
za neutéSenou ekologickou situaci v Evropé v druhé poloviné dvacatého stoleti. Na rozdil od ropy neni
uhli Zivo¢igného ptvodu. Cerné uhli vzniklo z rostlinnych zbytkd, které se ukladaly v prvohorach.
Mladsi hnédé uhli pochazi z tietihor. Pisobenim tlaku nadloZnich vrstev a zvysené teploty dochazelo
k odvodnovani a uhelnaténi rostlinnych zbytkti. Dne$ni raSelina a lignit pfedstavuji jisté rané stadium
této postupné premény. Zasoby uhli jsou po svété rozprostieny rovnomeérnéji a ,,spravedlivéji® ve
srovnani s ropou. Nejsou vSak také bezedné. Predpoklada se, Ze k jejich vycerpani dojde kolem r. 2160
u uhli a 2200 u lignitu.

Nejvetsi cast své energetické spotieby (60 - 70%) a surovinové zakladny pro chemicky
pramysl kryje nyni lidstvo z ropy a zemniho plynu. Nebylo tomu tak do nedavné doby. I kdyz asfalt,
doprovazejici ropu, znali jiz stafi Asyfané a Babylonané a pouZzivali ho pfi stavbé silnic a utésnovani
zavlazovacich kanalt, lodi, ale i masti. Dnes piredpokladame, ze se ropa vytvoftila ze zbytkt planktonu
a drobnych moiskych Zivoc¢ichl pfemnozenych pfed stovkami miliont let, které se ukladdaly na dno
moii a pozd¢ji byly piekryty dal§imi vrstvami usazenin. Dlouhodobé ptisobeni tlaku a teploty uvnitf
zemské kury vedlo k tvorbé kapalné ropy a zemniho plynu. Pozdé&ji byla vytlaCovana poréznimi
vrstvami zpét k povrchu. Tam, kde narazila na horni nepropustné vrstvy, vytvorila pod nim loziska,
kterd jsou dnes pfedmétem tézby. Prvni ropny vrt provedl vr. 1859 E.L. Drake v Pensylvanii ve
Spojenych statech. Sel ve §1ép&jich skotského chemika Jamese Younga, ktery jiz predtim z arabské
ropy ziskal petrolej a pevny parafin. Byly to nové suroviny, které rychle nasli vyuziti pro sviceni
v lampach a vyrobu svicek, ktera byla levnéjsi, nez ze vceliho vosku. Nasledoval bouflivy rozvoj
ropného primyslu, ktery trva dodnes. Z ropy se vyrabi fada pfedméti nasi kazdodenni spotieby,
pocinaje palivy, rozpoustédly, plasty, pracimi prasky, az po lepidla, kosmetiku a 1é¢iva. Byla objevena
fada ropnych lozisek v Saudské Arabii a okolnich statech, Venezuele, Rusku, Sahate, Malajsii, Nigérii
ale 1 v USA, kde ropna horecka vystfidala pomalu vyhasinajici zlaté horecky. NejvétSim svétovym
vyvozcem ropy je Saudska Arabie, jejiz zasoby byly na pocatku devadesatych let odhadovany na 290
miliard bareltl (1 barrel = 158,99 litri). Je zde i nejvétsi ropné pole svéta Ghawar, které je 241 km
dlouhé a 35 km Siroké a vytézi se zde 5 miliond barelti denné€. V druhé poloviné dvacatého stoleti byla
objevena i loZiska ropy a zemniho plynu v Severnim mofi. Na mnoha piibfeznich motskych Selfech
své objeveni, geologické podminky jsou natolik probadany, ze nelze ocekavat n¢jaké senzacni objevy.
Svétové zasoby ropy, které se na Zemi vyskytovaly pii zahajeni té€Zby jsou odhadovany na 350 miliard
tun. Z toho jiz cca 120 mld tun bylo vytéZeno do r. 2000 a ze zbyvajicich 230 mld tun tvofi 153 mld
tun znamé zasoby a zbytek predpokladani loziska. Po vytézeni dalSich cca 55 mld tun dojde k vrcholu
tézby a od té doby se bude produkce ropy jiz jen snizovat. K tomu by melo dojit nékdy mezi roky
2010 a 2025 v zavislosti na intenzité téZby. Po roce 2040 by se mély zasoby ropy blizit svému
vycCerpani. S vyuzitim zatim neekonomickych lozisek a ropnych piski a bridlic bychom mohli vystacit
do r. 2080. Pon¢kud optimisti¢tejsi situace je u zemniho plynu. Jeho plivodni zasoby jsou odhadovany
na 440 triliontt m’. Dosud vytéZeno bylo 65 trilionti m’, znamé zasoby tvoii 153 tril. m’ a o&ekavané
dalsich 222 tril.m’. U zemniho plynu jsme dosud spotiebovali pouze 15% zdroji na rozdil od 35% u
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ropy. Znamé zasoby zemniho plynu budou vytézeny kolem r. 2065, ale vyuziti dnes neckonomickych
lozisek ¢i uhlovodikovych hydrati muze jesté pokracovat dalSich sto let. Politickym problémem je
nerovnoméerné rozlozeni lozisek. V tzv. strategické elipse zahrnujici Saudskou Arabii, stfedni vychod,
Irék, Iran, byvalé stfedoazijské sovétské republiky a ¢ast Sibife se nachazi 70% svétovych zasob ropy
a 65% zemniho plynu. DotéZeni ropy a pozdéji i zemniho plynu zplsobi vyrazny Sok pro energeticky,
automobilovy, ale zejména chemicky prumysl a pociti to na své zivotni Grovni jist¢ kazdy z budoucich
obyvatel. Primyslova odvétvi se nepochybné budou snazit na tuto situaci pfipravovat v predstihu,
piedev§im produkci energie zneropnych a neuhelnych zdroji. Kromé dopliikového vyuzivani
vodnich, vétrnych a slunecnich elektraren to bude asi navrat k jadernym elektrarnam nebo jesté 1épe
pramyslové zvladnuti slu¢ovani lehkych jader vodiku a deuteria, které zatim umime realizovat pouze
ve formé¢ vodikové bomby. To by spolu s pfeorientovanim automobilového primyslu na elektricky
pohon umoznilo zachovat posledni zbytky ropy predev§im jako cennou a tézko nahraditelnou
chemickou surovinu.

Je Casné rano v subsaharské Africe. Slunce stoji jen tésné nad pis¢itymi kopci a vzduch je jeste
pfijemné chladny. Z primitivnich chatréi vychdzi skupinka Zen s hlinénymi dZzbany na hlavach.
V tradiénim africkém od&vu se svoji graciézni chiizi se vydavaji na kazdodenni pout’ za vodou. Ctyfi
mile tam a ¢tyfi mile zpét. Artézska studna s vodou nevalné chuti. Ale je to voda a na ni a nohach Zen
zavisi zivot celé vesnice. Takovych mist jsou v Africe tisice a voda, kterou my ziskame pouhym
otocenim kohoutku je pro miliony lidi né¢im vzacnym a nedostatkovym. Na jinych mistech jsou lidé
nuceni konzumovat zneciSténou fi¢ni vodu, ktera jim Zivot zaroven dava i zkracuje. S postupem
civilizace zdroji pitné vody na planeté ubyva a lidi nezadrzitelné ptibyva. Co potom? Na potravinovou
pomoc mohou postiZzené oblasti nékolik tydnti pockat, ale na vodu? Jak dlouho jesté i ve vyspélé Casti
svéta potece voda z kohoutkl? Vzdyt jeste pred Ctvrt stoletim by nam ptipadalo absurdni, Zze bychom
pitnou vodu kupovali v lahvich v supermarketech.

Nejvétsi souvislou masu sladké vody (23 milionti m’) piedstavuje jezero Bajkal ve stfedni
Sibifi. Napaji ho 336 pfitokli a z jezera vytéka jedina feka — Angara. Se svoji hloubkou 1 620 m je
nejhlub$im jezerem na svété a obsahuje tolik vody, co vSech pét severoamerickych Velkych jezer
dohromady. Kvalitnich zdrojii pitné vody vSak na svété rapidné ubyva diky civilizaénimu znecisténi.
Bohaté arabské zemé ziskavaji vodu odsolovanim motské vody, uvazovalo se dokonce o transportu
ledovcl z Antarktidy. Pouze 40 % lidi ma odpovidajici instalace pro odbér pitné a uzitkové vody.
Jednou otazkou je kvalita a druhou kapacita vzhledem k neuprosné narGstajici populaci.

vvvvvv

budoucich lokalnich valek.

Cim muze historie oslovit dnesek?

V cem se muzeme poucit z historie? V mnohém! Historie ukazuje, ze vyvoj lidskych
spoleCenstvi tvori slozity dynamicky systém, ktery nejednou piekvapil svym nelogickym nebo
bouflivym chovanim. Mocné fiSe zanikaly, jiné je rychlym tempem nahrazovaly, narody se davaly do
pohybu a destabilizovaly regiony. Pfes velkou pestrost lze v historii najit fadu obecnych prvkd,
jejichz povédomi muze byt velmi uziteCné pro soucasnost. V prvé fadé je to schopnost pfijit s nééim
novym, byt origindlni a pieckvapivy. At uz to byla nova vale¢na technika hunskych a pozdé&ji
mongolskych néjezdnikli, vSeobecné péstovani luciSnictvi v Anglii na pocatku tisicileti, které se
zurocilo v elitnich lu¢istnickych oddilech v dobé stoleté valky Anglie s Francii nebo konec koncil
husitska taktika vozové hradby v Cechach. Ti ktefi podporovali zkouméni nového pak méli k dispozici
i nové objevy jako stfelny prach, tvrdé oceli a dalsi. Ale nejen vojenskou silou se ménily dé&jiny.
Anglie vdécila za svoji imperialni i$i neméné technice a obchodu. A zase to byly nové formy jako
Vychodoindicka spoleénost, které razily cestu. Ale zkratka nepfiSlo ani malé Holandsko ¢i
Portugalsko. Ti ktefi setrvavali na tradi¢nich formach zvolna zaostavali a upadali. Neni pochyb o tom,
ze scholasticky dogmatismus stiedoveéku vyrazné€ zpomalil vyvoj spolecnosti. Dalsim faktorem, ktery
se tahne dé&jinami jako Cervena nit je nejednotnost a vnitini rozpory. Mocni se hastefili a intrikovali
proti sobé uZ ve starém Rimé, pak francka kniZata, valka rozi v Anglii a koneckonct $lechtou
zrazenych ¢i oslabenych panovnikd bylo i v ¢eskych dé&jinach dost. Vétsinou se to negativné odrazilo i
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na osudech statu. Dne$ni Némecko bylo rozdrobeno na malé statni utvary az do pomérné¢ nedavné
doby a co to udélalo, kdyZ se v minulém stoleti sjednotilo netfeba pfipominat. Velci rostli a ti mensi
snimi uzavirali aliance, aby zlstali ve vzestupném proudu vyvoje. Cas od &asu to byly i vlivy
klimatické, které rozpohybovaly narody, jako v ptipad¢ Vikingi a Gotl. Ty jsou dnes nahrazeny spise
faktory ekonomickymi. Perspektivné se vyplati investovat v Asii a tak proudi kapital tam. Pro Gispésné
narody a fiSe je charakteristické to, Ze se v dobé vzestupu sjednotily pod vizionatskym panovnikem
(jisté v t& dobé¢ absolutistickym a casto i despotickym) nebo ptijaly jednotici, Siroce akceptovanou ideu
jedine¢nosti, nadfazenosti ¢i poslani. Nejmarkantnéj$im, 1 kdyz ne nejtypictéjsim prikladem je
vizionaiska Jana z Arku, ktera vystoupila proti AngliCanim a piispéla k ukonCeni stoleté valky.
Vzestup zidovského naroda byl ve starovéku spojen s ideou vyvolenosti a vylucnosti. Nasledovalo
zpravidla obdobi 1uspé€$ného rozvoje. A tak jako dneS$ni firmy nezfidka konéi upadkem
z pieinvestovani na neschopnost splacet zavazky, tak i celé fiSe zanikly v dusledku nepiiméfenych
ambici a pfecenéni svych sil na vSeobecny rozvrat hospodaistvi v disledku pfili§ dlouhych vyboja.
Také plivodni jednotici vize po desetiletich ¢i staletich vy¢pély a bud’ se je podarilo nahradit novymi
(a to bohuzel spise vyjime&né) nebo nasledovalo obdobi stagnace a sbirani sil. Pro¢ mohl Cingischan a
jeho hordy celé desetileti valcit na tak ohromném tzemi, aniZ to rozvratilo jeho hospodarstvi? Byli to
kocovnici, péstitelé dobytka, ktefi zili jednoduchym zplisobem Zivota a svoji ekonomiku si hnali za
vojskem. Pro¢ je dnes Asie tak tspéSna a perspektivni? Jsou to skromni lidé zvykli tvrdé pracovat a
nepiebyrokratizovani. A s témi riznymi ISO certifikacemi a ochranou Zivotniho prostiedi to také moc
neprehangji. Nékteré staty byly schopny se z historie i pougit. Tak Svycarsko po své expanzionistické
valetné politice v 16. stoleti (z téch dob zbyla uz jen §vycarska garda ve Vatikanu) a Svédsko v
17. stoleti (tficetileta valka a Pobalti) rozumné zvolily a dodrzely neutralitu. Zajimava je role nahody
v déjinach. Nejcastéji byla timto vlivem piekvapiva smrt panovnika. Evropa si velmi oddychla, kdyz
r.453 zemfel Attila a Hunové zadhy zmizeli z Evropy. Jest€ vice vdeéci Evropa za svoji zachranu
nahod¢ v pfipadé vpadu Mongolti v 13. stoleti. R. 1241 mongolské hordy pievalcovaly polsko-
némecké a nasledné i uherské vojsko a valily se do Rakouska. Kdyz tu nastal nahly obrat. 11. prosince
1241 zemfel v hlavnim mést¢ Karakorum na nasledky nemirného piti velky chan Ogotaj a v takovém
piipadé byli viichni potomci Cingischana podle jeho nafizeni povinni se vratit a z(dastnit se volby
nového chana. S nahodou souvisi i role a tloha jedince v déjinach. Historické mezniky iniciuji a tvori
vyjimecni jedinci, spiSe, nez poCetné masy. Vzpomenme namatkou vize Karla Velikého pro vznik
velké francké Fide, vojeviidcii typu Alexandra Velikého, Attily, Cingischana & Napoleona a
uminénosti Krystofa Kolumba najit novou cestu do Orientu. Z moderni doby mozno jmenovat Hitlera,
Churchila nebo Gorbacova. Ti vSichni a fada dalSich hluboce ovlivnili dobu, ve které zili.
Charakteristické je, Ze se objevili vpravou chvili svizi, ktera byla sice neobvykla, ale jiz za
existujicich spole¢enskych podminek uskuteénitelna. Rada jinych s neméné zajimavymi myslenkami
zustala zapomenuta nebo odsunuta do roli nerealistickych snilkd, protoZze se objevili ve Spatny Cas,
kdy doba nebyla zrala. Stac¢i pfipomenout obtizné prosazovani heliocentrického svétového nazoru
s planetami obihajicimi kolem Slunce. Prosazovani myslenky, kterou Mikula§ Kopernik publikoval
v tolerantnéjSim protestantském prostredi, stala v konzervativni Italii Giordana Bruna Zivot a Galileo
Galilei si Zivot zachranil jen odvoldnim a za cenu doZivotniho doméaciho vézeni. My dnes v Ceské
republice moc na nahodu spoléhat nemtizeme. Mame-li si vzit ptiklad z historie, chtélo by to spise
defenestrovat hastefici se politiky a zvolit charismatického politika typu Winstona Churchila, ktery by
nam spiSe, nez blahobyt sliboval ”pot a slzy”.

Ideologie jsou stale mezi nami

Jako neodbytny spole¢nik, provazely ¢lovéka na jeho spoledenském vyvoji ideologie.
Zpocatku meély charakter ndbozensky. Pod pojmem ideologie budeme chépat takovy filosoficko-
spoleCensky systém, ktery vnucuje populaci jisty, vétSinou uzavieny hodnotovy systém, nuti ho chovat
se v souladu s timto systémem a penalizuje ho za vyboceni. Od statniho zfizeni se odliSuje tim, Ze
nestanovuje jenom co a jak, ale také pro¢. Takova ideologie prohlasuje sebe sama za dokonalou a
nejlepsi. Ti, ktefi ji nevyznavaji nebo dokonce kritizuji se stavaji jejimi nepfateli. O prvni, pohanské
ideologii v naSem civiliza¢nim prostoru toho mnoho nevime. Je mozné, ze byla flexibilngjsi tim, Ze
obsahovala nékolik riznych bohii neboli autorit. Také jeji vykladani bez pouziti pisma nebylo asi

- 16 -



prili§ jednotné a monolitické. Svym zptuisobem byla pfirozenou reakci na spoustu nezodpovézenych
otazek a tajemstvi prirody, ktera tehdej$iho ¢lovéka obklopovala. Nerozumél a bal se blesku, vichru,
povodné — piisoudil je tedy bohtim a hledél byt s nimi zadobfe. Ve starovékém Recku se piirodni
charakter vytratil a bohatsi spolecensky systém se promitl i do hierarchie a zplisobu nazirani na bohy.
Aby se zamezilo chaosu musel jeden zboht prevzit roli viidce. Ve starém Rimé uz polyteistické
nabozenstvi degenerovalo a za bohy se prohlasovali i jednotlivi cisafové. Pak piiSlo kiestanstvi
s jedinym bohem. Pfinasi jednu nejvys$si autoritu, kterd je také filosoficky siln€jsi, nez jednotlivi
pohansti bohové se svymi resorty. Ve formé Starého zakona odrazi drsnéjsi mocenskou fazi s cilem
prosadit se v chaosu stiedniho vychodu. Bible, zejména svym Novym zakonem pak piedstavuje silnou
filosofickou autoritu na mnoho stoleti. Kfestanska cirkev, a¢ v pocatcich sama pronasledovéna se vSak
postupné sama vydava na drahu pronasledovatele. Hoii inkvizi¢ni hranice, jednu dobu mezi sebou
bojuji 1 tfi papezové a slovo stiedoveék dostava smutny nadech nasilného, ¢aste¢né promarnéného
obdobi. Obdobny vyvoj kopiruje v Asii islam, mozna tolerantnéjsi uvnitt, ale stejné¢ nesmititelny ke
svym vnéj$im nepfatelim. Mirng&j3i jsou jen néktera vychodni nabozenstvi Indie a Ciny, mozna proto,
ze jsou méné materialni. S rozvojem védy postupné klesa vliv nabozenstvi. Vznikaji jesté rtuzné
hermetické a spiritistické ideologie, zednafstvi, ale ty nikdy neziskaji masov¢jsi charakter. Primyslova
revoluce a bouflivy rozvoj védy se zdal predznamenat obdobi rozumu. Véda ma sice s ideologii také
leccos spole¢ného, ale na rozdil od ni je oteviena, vyviji se a nelpi vSak na vé¢né pravdivosti svych
pravd a dokonce akceptuje jejich vyvraceni. Pesimisté ale fikaji, Ze nové mySlenky se neprosazuji tak,
ze by je pfijala vétSina na zaklad¢ argumentt, ale Ze zastanci starych ideji postupné vymiou. V dal§im
spolecenském vyvoji se bohuzel ukazalo, Ze nejde ani tak o rozum, ale o penize. A tak problémy
pokracuji a 1éCit je prichazeji nové ideologie. Marx s Engelsem polozili filosofické zaklady
komunizmu a tfidni nendvisti, které pak do praktické dokonalosti pfivedli Lenin se Stalinem,
Breznévem a dal$imi. Autoritou uz neni postupné jedinec, ale zcela abstraktni kategorie — strana.
Fasismus ma kotfeny v Nietschem, germanském mysticismu a Hitler jako nejvyssi autorita ho obohatil
o rasovou nadfazenost, nenavist a holocaust. Na sklonku milénia jsme svédky aktivizace islamské
militantni a fundamentalistické ideologie a to nejen v rdmci boje proti judaismu na stfednim vychode,
ale i proti ob¢anské spole¢nosti v Alziru, Egypt€, Stdanu a dalSich statech. Pudu pro né ptipravilo jisté
roz¢arovani arabské spole¢nosti ze zapadniho stylu Zivota a nenaplnénych o¢ekavani ze samostatnosti
v povale¢ném obdobi. V franu a prostfednictvim hnuti Taliban i v Afganistanu se staly dokonce statni
ideologii. Taliban pies protesty svétové vetrejnosti znicil budhistické sochy a dalsi neislamské kulturni
pamatky, podporoval teroristicka hnuti. Militantni islam pronika i do byvalych stfedoasijskych
sovétskych republik. Vrcholem jsou pak mladistvi atentatnici-sebevrazi, ktefi se s vybusninou na téle
vramci svaté valky odpaluji na ruSnych izraelskych trzistich, ¢i sméfuji unesena letadla na husté
osidlena sidla. V posledni dob¢ jsme svédky krystalizovani nové ideologie — globalizace. Zatim nema
pevny obsah, schova se pod ni leccos, ale uz ma Sirokou frontu odptircii pfedevsim na levém konci
politického spektra. Kromé pokojnych odpiircii zahrnuje i radikalni organizace, které kazdou protestni
akci napliiuji nasilim a nicenim. Globalizace je obvinovéana, ze je plastikem pro celosvétovou
implantaci euroatlantické kultury. Jeji obhajci naopak tvrdi, Ze je ptirozenym rozsifenim demokratické
a informacni spolecnosti. Projevy odpircii globalizace vSak zacaly byt na pfelomu milénia tak
razantni, Ze ochromily zivot ve méstech, kde se konala vyznamna ekonomicka a politicka fora. Staci
jmenovat Seattle, Prahu, Nice, Goteborg, Salzburk ¢i Janov. Kromé pokojnéjSich demonstranti se
nakonec vzdy prosadi tvrdé jadro, které vyznava zasadu, ze dokud nelétaji kameny a nehofi auta,
media jejich nazorim nevénuji patficnou pozornost. Vedle anarchisti pfitahuji tyto akce i
adrenalinové bijce bez rozdilu presvédceni. Spoji se tyto sily jednou s podporou utajenych nepiatel
euroamerické kultury do proudu permanentni globalni revoluce o které snili Trockij s Leninem?
Najdou jednou svého guru, ktery je sjednoti pod myslenkou: ,,V lecCems si nerozumime, ve vice
vécech vSak ano. Nejdiive zlikvidujme nenavidéné neptatele a pak se domluvime“? Pro tato hnuti
koCovnych svétovych revolucionart je charakteristické, Ze dobfe védi co ne, ale nenabizeji realnou
alternativu. Jejich nasilné projevy navic povzbuzuji volani po silné ruce k nastoleni poradku a tak
vlastné rozeviraji nlizky politického spektra stale vice od stabilizujiciho stfedu.

Globalizace je vyvojovym trendem, ktery byl nastolen v posledni dekadé dvacatého stoleti. Je
umoziovan bouilivym rozvojem elektroniky a komunikaci, které zkratily svétové vzdalenosti. Pohyb
informaci, kapitalu a provadéni obchodu pies elektronickd media je po celém svété prakticky
okamzité. Neni problém, aby firma méla rozprostfeny své ¢asti v mnoha svétovych oblastech podle
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vyhodnosti cen surovin a pracovni sily. Pro tento trend je charakteristicka vlna fuzi velkych svétovych
spoleénosti v jeste¢ vétsi nadnarodni spole¢nosti, vznik celosvétovych fetézcl vyrobnich, obchodnich
spoleCnosti a supermarketd. Ty potom poskytuji standardizované sluzby po celém svété a umoziuji i
hospodarngjsi vyuzivani surovinovych zdroji. Nastup globalizace vSak nebude rozhodné selankou. Na
jedné strané pozitiva ve formé Sirokého spektra nabidky vyrobkli a sluzeb s moznosti
minimalizovanych cen. Standardni kvalita a Siroka dostupnost. Na druhé stran¢ tyto nadnarodni
spolecnosti jiz dnes disponuji finan¢nimi prostfedky, které pfevySuji narodni diichody malych a
stfednich statt. Svoji ekonomickou moci se budou stale vice vymykat z pravomoci statd na jejichz
uzemi pusobi. Nebudou-li narodni staty schopny tvofit pravidla hry pro podniky operujici na svém
uzemi, kdo bude chranit hospodarskou soutéz, svobodu smlouvy a rovna prava hospodaiskych
subjektti? Globalizace rusi rovnovahu mezi stitem a podniky. Dokazi vSak tuto roli dostate¢né
efektivné prevzit mezinarodni organizace? Jak budou schopny c¢elit mocnému a koncentrovanému
lobbingu téchto nadnarodnich spole¢nosti, kdyz se narodni staty ¢asto nedovedou dohodnout ani samy
mezi sebou? Jaka nejasna oligarchicka elita bude stat za vlastnictvim nejvétSich spolecnosti a velmi
vyznamné ovliviiovat chod svéta, jeho preference a vkus? Jak zabranit aroganci a zneuZzivani tak
veliké moci? Tyto a fadu dalSich otazek by si méli polozit vSichni rozumni lidé, ktefi budou
rozhodovat o smérech budouciho uspotfadani. Viceguvernér svétové banky Mats Karlsson fika:
,.Globalizace je velka Sance. Ale nezbytnou podminkou je, abychom vSichni vénovali daleko vétsi
pozornost normam chovani. Aby svét nebyl dzungli, ve které silny pozira slabého a slaby nema Sanci
globalni starost o celosvétové problémy jako chudoba, zadluzenost a zivotni prostfedi. Jinak bude
jejim vysledkem jen to, ze chudsi se stanou jesté chudSimi a bohatsi bohat$imi.

Zcela specifické postaveni mezi ideologiemi ma demokracie. Neni totiz ideologii v pravém
slova smyslu. Neni uzaviena, rigidni a neménna a nema silny a pevny filosoficky zaklad na némz by
neochvéjné Ipéla. Vychazi ze zakladnich kiestanskych moralnich hodnot, ale je soucasné dostate¢né
pragmaticka, aby se dovedla pfizpisobovat ménicim se podminkam. Jeji nezbytnou soucasti jsou
zakladni lidska prava, rovnopravnost, svoboda slova a to 1 po projevu. Cesta rozhodovani a pokroku je
pomala a kfivolaka. V uvahu se berou vSechny argumenty, ty skute¢né i ty vymyslené. Dlouho se
diskutuje, aby se nakonec pfijalo kompromisni feSeni, které fesi problém jen castecné. Tihne
k absolutismu vétsiny, kterd urcuje, co je smysluplné a co ne. Je to vlastné velmi nedokonaly systém,
ale zatim jediny znamy, ktery je schopen dlouhodobé fungovat s malym rizikem, ze se ¢asem zméni
v absolutni diktaturu. I demokracii délaji pochopiteln¢ jen lidé, takze je plna pitek, osobni
nevrazivosti i korupce. Ale jsou to jevy lokalni a hlavné opravitelné. Demokracie vznikla v evropském
racionalnim civilizaCnim prostoru a dafi se ji i na americkém kontinenté. Otazkou zistava, zda je
opravdu univerzalnim celosvétovym receptem, jak si to o sob¢ stale vice mysli. Neméla by mit jedinou
konkrétni podobu chapanou jako vzor, ale spiSe jako souhrn tezi. S jeji praktickou aplikaci v zcela
odlisnych kulturnich podminkdch zejména Asie jsou totiz problémy. Jeji zasady casto lidem
vychovanym v tradi¢nich asijskych spole¢nostech piipadaji cizi a nepfirozené. Nevim, zda je to otdzka
¢asu ¢i principu?

Kromé velkych ideologli jsou tu ovSem i ideologové mensi, sektaisti az zcela lokalni. Jsou to
lidé, kteti nevyznavaji rozumnou zéasadu Zit a nechat Zit, ale pravé naopak maji nezdolné a ni¢im
neutlumitelné nutkani o svych nazorech a pravdach presvédcovat své spoluobcany. Sem patfi ta rizna
hnuti proti potratim, homosexualim, ¢i ekologicky fundamentalismus. U nich neuspéjete
s argumentem, at’ tedy sami maji velky pocet déti, at’ sami na potrat nepomysli ani v piipadé
znasilnéni, ale at’ proboha vas nenuti donosit nechténé dit¢ do rozpadajicich se rodinnych poméra.
Jsou to prosté proroci, ktefi maji poslani. Svoji uminénosti a nesmifitelnosti pak ovSem vétSinou
pokazi 1 to malé raciondlni jadro, které v jejich presvédceni je a dosahnou obvykle pravého opaku.
Nejlépe je charakterizuje citat z knihy myslitele rumunského ptivodu Emila Michel Ciorana ,,Nastin
upadku‘: ,,Kdybychom polozili na jednu misku vah zlo, které na svété rozpoutali ‘Cisti‘, a na druhou
zlo lidi bez zasad a bez zabran, rovnovahu by vychylila miska prvni. Katastrofy zkazenych epoch jsou
méngé tizivé, neZ pohromy zpisobené epochami horoucimi. Bahno je pfijemnéjsi nez krev. V nefesti je
vice mirnosti nez ve ctnosti, ve zvrhlosti vice humanismu nez v pfisnych mravech*.

Spole¢nym rysem ideologii je, Ze zpoc¢atku pfinaseji néco nového. Nové myslenky, podnéty,
reaguji na aktualni problémy spolecnosti a nabizi jejich feSeni. Snazi se napravovat existujici
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nerovnovahu, Casto i kiivdy. ProtoZe jsou vSak uzaviené, rigidni a neménné pfestanou reagovat na
dalsi vyvoj, neumi napravovat své chyby a nedostatky. Prosazuji jenom svoji pravdu a snazi se
izolovat své ptiznivce &i obéti od jinych nazorti. Casem se nad filosofickou slupkou prosadi mocensky
boj, kterému se podfidi i filosofickd argumentace. Ve jménu ideologie je pak mozné zdlivodnit vSe,
konfiskaci majetku, ttlak ba i vrazdy a terorismus. Tim se postupné stavaji bfemenem, stale vice lidem
zivot komplikuji. Stale vice lidi se od nich odklani, nejprve vnitin¢ a pak postupné i vefejné. Podle
stupné fundamentalizmu a totality jsou pak svrzeny bud’ evoluci nebo revoluci, aby po kratkém obdobi
,Jiz nikdy nedopustime...“ byly vystfidany novou ideologii. Ideologie mohou byt pro lidstvo
nepiijemnou prekazkou rozvoje, mohou znepfijemnit ¢i zmafit Zivot fady generaci, ale
nepiedstavovaly zatim hrozbu fatalni, ohrozujici samu existenci lidstva. I kdyz v dobé studené valky
byla hrozba jaderného vzajemného zniceni realnym rizikem, ukazala se nakonec ze zp&tného pohledu
byt naopak stabilizujicim faktorem zajiStujicim mir. Lidé se naucili jak pfezit vSechny ideologic a
vnitini resistenci je postupné eliminovat. VEéfim, Ze pieziji i vSechny budouci s vyjimkou té posledni,
ktera bude predchazet konci lidské civilizace.

Clovék sam sobé vlkem

Valky se tahnou lidskymi déjinami jako Cervena nit, zanechavajic za sebou krvavou stopu,
jako by chtély naznacit, Ze ¢lovek se nevyvinul z Zadné mirumilovné bylozravé opice, ale masozravé
krvelacné selmy.

Ranni slunce jesté nestacilo vysusit rosu, kdyz se nedaleko francouzského Kres¢aku roku 1346
Sikovaly tady pestrobarevnych ozbrojencti. Ti movit€jsi v paraddni zbroji v sedle svych koni, druzi jako
pésaci vyzbrojeni dlouhymi kopimi. Ostré mece, praporce a hlahol polnich trub. Opodal stany a tabory
protivnikd. Siky se davaji do pohybu, sklopend hledi, nabiraji rychlost, aby se néhle srazily v piigerné
fezi muze proti muzi. Vzduch je v okamziku plny finceni zbrani, vykiikt, sténani, krve a potu. Zacala
dalsi z nekone¢nych bitev mezi Anglicany a Francouzi. Cas jako by se zastavil, jako by toto peklo
meélo trvat navéky. Hodina je dlouha jako rok. Bitvu nakonec rozhoduje téZka anglicka lukostielba.
Mrtvi se misi s ranénymi a vzduch je prostoupen nasladlym pachem smrti, ktera ma dnes svij velky
den. Mezi padlymi na francouzské strané je i slepy ¢esky kral Jan Lucembursky se svoji druzinou. Zda
opravdu stacil fict onu historickou vétu ,,Toho bohda nebude, aby cesky kral z boje utikal®, neni zas
tak dilezité.

V Normandii vladne po n€kolik dni bouflivé, destivé pocasi. PisCité pobiezi je prospikovano
draténymi zatarasy a minami. Z betonovych pevnustek tr¢éi hlavné kulometd a dél. Atlanticky val dal
Hitler vystavét jako hraz proti spojenecké invazi. V noci na 6. ¢ervna 1944 se pocasi nahle utisilo a
s rannim rozbfeskem se obrancim naskytla nefekand podivana. Vody kanalu byly aZz po obzor
zaplnény vice nez péti tisici plavidly. Od malych transportnich az po bitevni lodi. Obranciim vSak
nebylo dlouho doptfano kochat se timto uchvatnym pohledem. Promluvila velka déla bitevnich lodi a
po ni nasledoval letecky utok. Pro fadu protagonistd byl tento den i dnem poslednim. Zacala jedna
z rozhodujicich fazi druhé svétové valky — invaze spojencti a vytvotreni druhé fronty v srdci Evropy.

Tyto dvé epizody, zemépisn¢ ne prili§ vzdalené déli od sebe Sest stoleti. Jsou typickymi
ukazkami toho, jak ¢asto nechava lidstvo pfertst své problémy do faze, kdy umlknou mizy a promluvi
zbran¢. Neni pochyb o tom, Ze valky pfinaSely vzdy nesStésti a utrpeni. Béhem lidské historie tak byly
zmateny desitky miliond Zivotli a zpisobeny utrapy nevinnému civilnimu obyvatelstvu. Pro moc.
bohatstvi, principy ¢i pochybnou slavu. Valky vSak také piinaSely rozieSeni v dlouhotrvajicich
patovych situacich, po valkach ptichazelo obdobi novych zacatkd a nadé&ji, Ze tato valka bude tou
posledni. Z hlediska lidstva jako celku valky napomahaly §ifeni a miseni kultur a technologii. Obdobi
valek bylo vzdy obdobim nejintenzivnéjSiho technologického rozvoje, jehoz vysledky pozitivné
ovlivnily 1 nasledujici mirové obdobi. Jen zposledni svétové valky sta¢i uvést pokroky
v elektrotechnice (radar, pocitace, Sifrovani), letectvi (vykonné stroje, proudové motory, rakety), ¢i
v mediciné (antibiotika, DDT) a atomova energie, kterd kromé vojenského nasla i mirové vyuziti.
A. Tonybee rozpracoval teorii velkych cykld, podle které velké konflikty vznikaji zhruba ve stoletych
intervalech: 1494-1517, 1579-1609, 1688-1713, 1792-1875 a 1914-1945. Tuto teorii nicméné zminil
jiz pred stovkami let arabsky ucenec Ibn Chaldun. L. da Porto vysvétlil, jak tyto cykly ziejmé funguji:

-19-



mir pfinasi bohatstvi, bohatstvi ptfinasi pychu, pycha pienasi vztek, vztek pfinasi valku, valka pfinasi
bidu, chudoba humanitu, humanita mir, mir pfinasi bohatstvi...

Az do dvacatého stoleti nepiedstavovaly valky globalni hrozbu lidstvu a spolu s epidemiemi
pusobily spiSe jako jisty regulacéni faktor. To se razné¢ zmeénilo v druhé poloviné 20. stoleti
s bipolarnim svétem oboustranné vyzbrojenym jadernymi zbranémi. A tehdy kupodivu zafungoval
rozum, nebo spiSe zakdodovany pud sebezachovy. Mir a stabilitu zajistila na prvni pohled pochybna
strategie Uplného a zaruceného vzajemného znieni neboli nemoznosti zvitézit v jaderném konfliktu.
Obé¢ supervelmoci vlastnily potencial umoznujici nékolikanasobné zni¢eni civilizace na této planeté.
A tak byly nuceny se dohodnout a vzajemné udrzovat jistou rovnovahu. Pravé ekonomické disledky
udrzovani vojenského potencialu spolu s osobnosti Michaila Gorbacova vedly koncem stoleti
k rozpadu komunistického systému a zaniku bipolarniho svéta. Radost z rozpadu totalitnich rezimt a
predstavu poklidného vyvoje demokratického svéta vsak brzy vystiidalo vysttizlivéni. Unipolarni svét
s jedinou supervelmoci se totiz ukazuje byt mén¢ stabilni a po celém svété se rozhotela fada lokanich
vétSinou etnickych konflikti a obanskych valek. A nahle se ukazalo, ze pro takovy typ konflikti jsou
jaderné zbran¢€ bezcenné. Méni se proto vojenské doktriny a objevuji se nové typy inteligentnich
superpfesnych zbrani, které umoziuji ni¢it vojenské cile a nezabijet pfitom civilisty zijici v jejich
blizkosti. Slavily velky tspéch ve valce v Perském zalivu proti Iraku vr. 1991 a nechybély ani
pozdéji, kdyz NATO bombardovalo MiloSevi¢ovu Jugoslavii vr. 1999, pii antiteroristické kampani
v Afghénistanu vr. 2001 ¢i zejména pii svrzeni Saddamova rezimu v Iraku v r. 2003. Tyto zbrané
vSak predstavuji jeden potencialné¢ velmi nebezpeény propagandisticky mytus, Ze letecké udery
pfesnymi pumami jsou jakousi ¢istou valkou. Ale o tom, Ze spolehlivost téchto zbrani neni zas tak
absolutni by mohli vypravét mrtvi a zranéni, kteti meli tu smutilu, ze bydleli ¢i pracovali v blizkosti
vojenskych nebo komunikacnich objekti. Konec konct jaky je rozdil z hlediska obéti zda piijde
polovojensky nacionalista ¢i fundamentalista a vystfili celou rodinu nebo totéz udéla stiskem
elektronického tlacitka byt omylem pilot moderniho neviditelného letadla. V obou pfipadech jsou
obéti stejné bezmocné a to je Spatné. Navic vznikd podvédoma tendence, ze tuto ”pfesnou a Cistou
chirurgickou valku“ mizeme pouzivat jaksi Cast&ji pii feSeni mezinarodnich konflikti. Je také
piijatelngjsi pro vefejné minéni zasahujicich zemi, protoze pii nich umiraji prakticky jen ti, ktefi jsou
pfedmétem feSeni. A v tom je jeji nebezpecnost, Ze zatahuje metody ndsili do feSeni mezinarodnich
problémt a slovo valka by mohlo piestat znamenat néco vyjimecného a strasného.

Je obycejné patecni odpoledne, jen trochu poSmourné, protoze slunce Setii svymi paprsky.
Miliony lidi na celém svété ziji své individualni osudy, sva Stésti i své beznad¢je. Dvandctileta Liliana
zustala dnes ve Skole déle nez jindy. Ma na starost kvétinovy zahon ve $kolni zahrad¢é a vyhodnoceni
soutéze bude uz pristi tyden. A ona i jeji spoluzaci prece chtéji byt nejlepsi ze vSech $kol, co jich
v Novi Sadu je. Zaléva a okopava zluté narcisy a vonavé hyacinty, pleje skalnicky. Zahon je opravdu
pekny, v8ak ho jiz piplaji tietim rokem a stravili tu vSichni hodné volného ¢asu. Pokud vyhraji prvni
cenu mozna si budou moct potidit i maly bazének s lekniny.

Stovky kilometrti odsud v kosovské Pristin€ se rozdileji tkkoly na vikend. V paramilitaristické
organizaci vladne kazen o které by si oficialni jugoslavska armada mohla jen nechat zdat. Vsak také ne
kazdy Srb muze byt jejim ¢lenem. Novi Arkanové musi zarazit fadéni kosovské osvobozenecké
armady UCK patnact kilometrti jizné¢ od mésta. VCera zde Albanci zabili srbského ucitele a jeho
rodinu. Je to jiz tfeti pripad v této oblasti a nemize zistat nepotrestain. Zoran a jeho pratelé radi
ob¢tuji vikend. Prebiraji mapy, granaty a stfelivo do svych samopali. V jejich pohybech je piesto znat
ur¢ité napéti. Ano mize to byt také jejich posledni akce, ale ktery Srb by couvl, kdyZ jde o jeho vlast?
Nasedaji do star¢ho naklad’aku a razi si cestu perifernimi ulicemi mésta.

Ve vesnici Alevo Cernovlasa Salima pravé umyla nadobi a chysta se na patecni uklid. Jeji
desetileta dcerka Ali ji chce neustale s né¢im pomahat, ale svou détskou nezkusenosti ji spi$ zdrzuje.
Jindy by ji poslala hrat si ven, ale kdyz ted” se dé&ji takové véci ma ji radéji doma. Vcera zde ti cizi lidé
z UCK zabili ucitele Svetana. U¢il i jejich Ali, ale jak fikali ti lidé byl to Srb. Kdo se v tom ma
vyznat? Ostatné jeji muz je také buh vi kde jiz druhy mésic, co ho UCK nasilim zverbovala. A kdy uz
to konec¢né skonc¢i a vSichni budou moct zit normalné?

Kapitdn John Roberts ma dnes dobrou naladu. Touto misi kon¢i svlij turnus a ma narok na
tydenni dovolenou. Ne, do Stati se nepodiva, ale pfijede za nim do Aviana jeho Zena a syn Frank. Pro
Franka to bude jisté zazitek vidét leteckou zakladnu v opera¢nim nasazeni. Jeho otec je pro néj
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nedostiznym vzorem a John nepochybuje o tom, Ze Frank pljde jednou vjeho Slépé&jich. Jeho
neviditelna F117 §lape jako hodinky a rychle ukrajuje kilometry, kterymi ji jaderské mote oddéluje od
horké pudy Balkanu. Je to jiz jeho dvacata mise, vzdycky Slo vSechno jako na dratku a Johnovu
pragmatickému mysleni se zda nepochopitelné, pro¢ to ti divni Srbové uz davno nevzdali. Nechat si
rozbit celou zem.

Zoran a jeho srbsti druzi vyskakali z ndklad’aku a rozbéhli se do ulic¢ek vesnice Alevo. Vesnice
odpovidala zlovéstnym ml¢enim. To se vSak mohlo kazdym okamzikem zménit. Jeho tikolem byl dim
¢. 23. S naptazenym samopalem rozrazil dvete a jeho pohled se stietl s ustraSenym pohledem Salimy,
ktera pravé luxovala pokoj. Vytrhl $itiru ze zasuvky a vyhrkl: , Kde je UCK, kde je tviy muz?“.
»Nevim®, odvétila suse Salima a v jejich hnédych oc¢ich probleskl vyraz vzdoru. Ali se kiecovité
drzela jeji sukné a zacala vzlykat. Za normalnich okolnosti by se snad Zoran s touto odpovédi spokojil,
ale v podkladech, které dostali bylo jasné¢ uvedeno, ze muz Salimy je ¢lenem oddilu UCK, ktery
minuly mésic zmasakroval srbskou firmu, kde pracoval i Zorantv bratr. ,,Tak ty nevi§*“, vykiikl Zoran
a zdvihl samopal. Davka ktera vysla ho naptl piekvapila. V mistnosti se nahle rozhostilo nesnesitelné
ticho. Jeho vztek pomalu vyprchaval se zvétSujici se rudou skvrnou, ktera lemovala obé mrtva té€la. Do
mistnosti nahlédl jeho druh pfilakany hlukem vystfeld. ,,Zorane, jsi v poradku“? ,,Ano, v pofadku
odvétil tiSe Zoran a vySel ven.

Liliana uz vi, Ze az dokonci $kolu vyuéi se zahradnici. Kvétiny ma rada uz odmalicka a také
jich spoustu doma péstuje. Jesté uhrabe cesticku a pljde domu. Jeji matka o ni ma vzdycky strach,
kdyz se zdrzi ve Skole. Kapitan Roberts potvrdil a zkontroloval soufadnice cile a na displeji jeho
zamétovace se objevila silueta objektu telekomunikacni centraly uprostfed primyslového meésta.
Letmo si pomyslel: ,,Tak to uzZ bombardujeme i telefony®, ale jeho profesionalni mysl se rychle vratila
k plnéni ukolu. Kdyz uzamykal cil a jeho aktivni laserova puma opoustéla jeho letoun jeho ruka se
lehce zachvela. Nikdo se jiz nikdy nedozvi, zda to zptsobilo toto zachvéni, nebo mala intolerance
v polovodicovych obvodech bomby, ze se puma o kousek vychylila ze svého planovaného kurzu.
Lilianu vyrusil podivny zvuk. Zvedla hlavu, aby si sotva uvédomila ten pfilétajici pfedmét. Jeji
myslenky i jeji kvétiny rozmetal v zapéti straslivy vybuch. To uZz ale kapitan Roberts nevidél. Jeho
letoun se zvolna oto¢il aby nabral zpétny kurz.

Slunce znovu zaSlo za mraky. Je patek a miliony lidi pokracuji v cesté za svymi starostmi a
radostmi. Cesty vétSiny z nich se nikdy nesetkaji.

Obdobné piibéhy nejsou bohuzel v ruznych castech svéta vzacnosti. Lidstvo od nepaméti
chépalo valky jako néco velmi negativniho a snaZzilo se je eliminovat. Zejména po vleklych a
zhoubnych vélecnych konfliktech byli i mocni tohoto svéta ochotni zabyvat se mySlenkou na
zabranéni budoucim valkam. Ale pfekotny dalsi vyvoj a nové se rodici konflikty vzdy odsunuly dobra
piedsevzeti. Veskera odzbrojovaci opatfeni v sobé totiz skryvaji podstatné riziko. Co kdyz druhé
strany si ponechaji vice ozbrojené sily a ja tak ohrozim budoucnost své zemé¢? Kamenem urazu byla
vzdy otazka kontroly. Zejména v dobé pfed hustou siti Spiondznich druzic a elektronického
odposlechu. Zda se tedy, ze ob¢asny vyskyt valek patii bohuzel k lidskému kulturnimu dédictvi stejné
tak jako jazyk, sport nebo literatura. Je to vlastné obdoba osobnich mezilidskych vztahi, kdy vétSinou
vsechno klape, ale ¢as od ¢asu vzniknou hadky a nékdy i ta rvacka. Mame-li to v genech, tak dédicné
predispozici se $patné unika. Ale zaroven je to nepochybné i dobra vymluva.

Do zbranovych systémil pronika a stale vice bude pronikat elektronika a globalni komunikace.
Ty se stavaji stale vice provazanymi a role ¢lovéka se omezuje jen na zasadni rozhodnuti. Tak moderni
bojové vrtulniky predavaji idaje svych radard do centraly, kde jsou cile pocitatové vyhodnoceny a
pridéleny jednotlivym vrtulnikiim tak aby se optimalizovala moznost zasahu a vyloucily ptipady, ze
by vice vrtulniki stfilelo na stejny cil. VéEtsi letecké bomby ¢i raketové stiely jsou na cil navadény
pomoci satelitniho geodetického systému GPS, ktery umoziiuje dosahovat metrové piesnosti.
V nedavné dobé¢ ziskala firma Lockheed kontrakt na novy bojovy letoun pro americké ozbrojené sily.
Pritom se vazn€ uvadi, Ze ptijde zfejme o posledni bojovy letoun pilotovany lidskym pilotem. Na nové
generaci bezpilotnich bojovych letadel pro 21. stoleti jiz zaCala pracovat firma Boeing. Kalifornska
firma Aero-Vironment vyvinula pro vojenskou vyzkumnou organizaci DARPA robotizovany
elektricky miniletounek nebo spiSe hmyz, ktery pii rozpéti pouhych 15 cm 1éta rychlosti pres Sedesat
km za hodinu. Jeho fidici systém zabira plochu pouhych 6,5 cm® a jeho barevna minikamera poskytuje
jasny obraz i z vySky né€kolika set metrd. Doba letu je 30 minut s doletem 1800 m. Byl nazvan Black
widow (Cerna vdova) podle smrtelné jedovatého pavouka. Tento priazkumnik, kterého bézny Clovék
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usly§i teprve ze vzdalenosti mens$i, nez 30 m mize zprostfedkovat velmi zajimavé informace
z protivnikova zazemi. Futuristické ak¢ni filmy zobrazuji vojaka budoucnosti jako kyborga, napul
cloveka, napll robota vybaveného elektronikou ve stylu Terminatora. Ale skutecnost muze byt
mnohem prozai¢téjsi. Novymi bojovniky a hrdiny mohou byt mladici v dzinach a tricku — elitni
programatoii sedici u svych PC a pocitacovych siti. Moderni valka to je pfedevSim logisticka a
komunikac¢ni zalezitost. Mit perfektni prehled o situaci na bojisti, které zahrnuje stovky az tisice
kilometrti, byt schopen analyzovat situaci, predvidat tahy soupefe, zasobovat svoje jednotky a
operativné je pfemistovat diive nez protivnik. K tomu specialni munice, ktera projde pancifem jako
kdyby to byl pernik. Protivnici se v moderni valce ¢asto ani nevidi. Navadéné stiely se na letouny ¢i
lodé odpaluji ze vzdalenosti n€kolika desitek kilometrii a i vrtulniky jsou schopny uto€it na tanky
z nékolika kilometrové vzdalenosti. Americané i Rusové maji nova torpéda, vyuzivajici jevu zvaného
kavitace, kdy téleso torpéda je pod vodou obklopeno oblakem plynu nebo odpatfené vody, coz fadove
redukuje odpor a umoznuje i pod vodou dosahovat nadzvukové rychlosti. Pocitace vyhodnocuji
neprietrzité¢ bojovou situaci, jako by to byla Sachova partie. Nabizi se tedy otazka, zda by se budouci
vale¢né konflikty nemohly odehravat jen virtualné pomoci pocitatovych simulaci toho, jak by se
realny konflikt vyvijel. Nebo jako velka pocitaCova strategicka hra které by se zc¢astnily $taby obou
znepratelenych stran. Problém by asi byl aby poraZena strana uznala dosazeny vysledek. Ale konec
konci pti fotbalovém zapase také hraci pii koneéném hvizdu rozhod¢iho védi, Ze kostky jsou vrzeny a
o jiny vysledek se mohou pokusit zase az v piistim kole. Poc¢itacové a komunikaéni sité tak ziskavaji
ve vojenstvi, ale i v civilnim zivoté vysadni postaveni a lze ¢ekat, Ze itocné usili protivnika by bylo
zaméteno predevSim proti nim. Jist¢ jiz v dobé miru v mnoha zemich pracuji tymy excelentnich
programatorti na bojovych pocitacovych virech a dalSich zpisobech elektronické valky. Hledaji se
skuliny v zabezpecCovacich systémech. Ameri¢ané se domnivaji, Ze na elektronickou informac¢ni valku
se jiz dnes pfipravuje nejméné dvacet statu, vCetné Ruska, Sev. Koreje, Iraku, Libye, Kuby, Velké
Britanie, Izraele a hlavné Ciny. Ta tdajné vytvofila tvar poéitatovych expertl vyvijejicich utoéné
viry 1 ochranu proti nim, kterou Pentagon poeticky nazval Velka obranna ¢inska zed’. Informacni valka
je atraktivni i z dalSich diivodi. Obejde se bez pfimych ztrat na Zivotech, neni extrémné¢ financné
narocnd, takze i malé staity mohou zpusobit vyznamné Skody. Kdo vi kolik spicich vird jiz ¢eka ve
vyznamnych pocitacich na signal k aktivaci? Vyfazeni pocitaCovych a energetickych siti, ochromeni
bankovniho sektoru ¢i dopravy by mohlo byt mnohem U€innéj$i, nez znicit par tankd ¢i letadel.
Vypocetni technika je zaloZzena na polovodicich a stale jemnéjSich mikronovych strukturach. V tom je
jeji sila, ale také i jeji zranitelnost. Je znamo, Ze takové polovodi¢e je mozné vytadit i silnym
elektromagnetickym impulsem, ktery vznika napt. pfi jaderném vybuchu. Moderni véda ho ale mtze
generovat i mnohem nenapadnéji.

Terorismus — staronova hrozba

Terorismus je stary jako lidstvo samo. Nasili a vyvolavani strachu mélo dvé odnoze. Cilem prvni bylo
ziskani hmotného prospéchu a té druhé politické a ideové divody. Politicky terorizmus vznikal
predevs§im tam, kde existovala mocenska nerovnovaha mezi soupeficimi stranami, kdy se jedna strana
nemohla postavit druhé pfimou vojenskou silou. VétSinou se nejednalo o soupefeni dvou stati, ale
statni moci a n¢jakého nabozenského, sektarského €i politického hnuti. Za politickym terorizmem stoji
vzdy silny duchovni naboj od nédbozenského ¢i tfidniho fanatismu az po obycCejnou mstu a nenavist.
Ale 1 boj za svobodu a nezavislost a k pouziti teroristickych metod spojenych s partizanskymi formami
boje se uchylovala i ¢etnd osvobozenecka hnuti bojujici proti kolonizatortim ¢i okupantiim. Tento rys
je pak kamenem urazu pfi mezinarodnim definovani terorismu a vytvareni celosvétové fronty boje
proti nému. Bouflivy rozvoj spole¢nosti v dvacatém stoleti se nevyhnul ani pouzivanym teroristickym
metodam a ty se vyvijely pochopitelné k horSimu. V pfedchozich stoletich se atentatnik srdnaté
postavil tvaii v tvar tyranovi s dykou ¢i pistoli v ruce, pfipraven zemfit spolu s tyranem. At uz to byl
W. Booth v divadle pifi atentatu na Abrahama Lincolna, Gavrilo Princip na sarajevském nabiezi
v piipad¢ Ferdinanda d’Este i cela fada dalSich. Dvacaté stoleti svym pfekotnym vyvojem a zvérstvy
uvolnénymi v prubehu druhé svétové valky vsak zavedlo nepfimé demonstrativni teroristické akty.
Teroristé umistuji ¢asované naloze v centrech mést na trzistich, v kavarnach ¢i vlacich a snazi se
medidln¢ téZit z nevinnych obéti. Pfipadné unesou dopravni letoun ¢i lod’ a pomoci ziskanych rukojmi
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vydiraji vlady. Nebo rovnou spachaji pumovy atentat na nepohodlné vladni Cinitele. Atentatnik
zustava vétSinou v bezpeci, kdesi v pozadi. Nékdy dokonce par minut pifed vybuchem ptijde policii
anonymni telefonické varovani. Ceho cht&ji teroristé dosahnout? Vétsina lidi sice jejich &in odsoudi,
ale ten se objevi na prvnich strankach médii a postupné¢ vznikd dojem, Ze s danym vladnoucim
systémem neni vSe v pofadku, Ze je slaby a nedovede ochranit své obCany. Teroristé se snazi tézit
z destabilizace spole¢nosti. V prubéhu dvacatého stoleti byl sice terorizmus viedem na lidské
spolecnosti, ale viedem relativn€ stabilizovanym, ktery neohrozoval lidstvo jako celek. Vétsina vlad
pfijala zasadu s teroristy nevyjednavat i za cenu obc¢asnych menSich obéti a bojovala proti nim
policejnimi metodami jako proti bézné kriminalité. To se zacalo ménit, kdyZ se na sklonku minulého
stoleti sebevrazedni islamsti nabozensti fanatici zacali opasavat vybuSninami a v pfestrojeni se
odpalovali na husté zalidnénych vefejnych prostranstvich v izraelskych méstech. Jak stoupalo
odhodlani spole¢nosti vypotadat se s terorizmem, zacal se i terorizmus sdruzovat a organizovat napiic
svych ideologickych zakladi, ale zejména pak na bézi islamského fundamentalizmu. Sok se dostavil
vutery 11. zari 2001, kdy terorist¢ koordinované v pribchu nékolika desitek minut unesli Ctyfi
dopravni letadla s cestujicimi, aby sebevrazednym Gtokem dvou z nich postupné zni¢ili dva nejvyssi
newyorské mrakodrapy Svétového obchodniho centra na Manhattanu a tfetim narazili do Pentagonu
ve Washingtonu. Ctvrté letadlo, Gidajné uréené na Bily diim havarovalo v disledku state¢ného odporu
cestujicich. Vysledek byl dokonaly, pies tfi tisice mrtvych. To, co bylo dosud jen vyplodem fantazie
tvlrct katastrofickych filma se nahle stalo skute¢nosti a hrtizné detaily jesté predcily lidskou fantazii.
Navic se to stalo v prvni zemi svéta, kterd na svém kontinenté prakticky nikdy nezazila piimé vné&jsi
napadeni. Skoncil sen o americké domaci nedotknutelnosti. Poznani, ze svét uz nebude jako diive, Ze
byla prekro¢ena dal$i pomyslnd moralni hranice, zmrazil i stovky miliont lidi v dalSich zemich.
Demokraticky svét se zacal sjednocovat v jednotnou frontu proti terorizmu reprezentovanému siti Al-
Kaida vedenou a sponzorovanou saudskoarabskym milionafem Usamou bin Ladinem. Klicovym a
obtiznym politickym uGsilim bylo oddé€lit boj proti islamskému fundamentalistickému terorismu od
samotného islamu a ziskat na svoji stranu i rozumné islamské zemé. Po utoku na afgansky Taliban,
ktery ukryval bin Ladina se to ukazalo velmi obtiznym. Pomémné rychly rozpad Talibanu v
Afghanistanu i Saddamova rezimu v Iraku vSak dava nad¢ji na dalsi vitézstvi v tomto dlouhodobém
boji o preziti nasi civilizace a jejiho systému hodnot.

Svétovy terorizmus se nahle stal vaznou hrozbou a globalnim ohrozenim, proti kterému je
klasicka vyzbroj modernich armad téméi neucinnd. Odhalit dobfe organizovanou tajnou konspiraci,
¢asto na etnickém principu je v dne$nim komunika¢né propojeném svété ofiskem pro vSechny tajné
sluzby. Misto nakladnych protiraketovych destniki bude tfeba posilovat sit’ informator a snazit se
infiltrovat tato hnuti. Ostatné moderni elektronické Spionazni systémy jako Echelon ¢i Carnivor, které
mely kontrolovat elektronickou komunikaci v tomto piipadé selhaly. A tak navrat k Spiclovani a
jistétmu omezeni obcanskych svobod bude jist¢ dil¢im zadostiu¢inénim teroristi. V&fim vsak, ze
demokraticka spolec¢nost najde a udrzi vhodnou rovnovahu mezi svobodou a bezpecnosti, protoze
bezpecnost za cenu totdlniho policejniho statu by byla soucasné totdlnim vitézstvim teroristl.
Teroristé mohou pouzit chemické nebo biologické zbran€. Chemické zbran¢ byly v moderni historii
pouzity poprvé v prvni svétové valce Némci ve formé jedovatého plynu chléru ¢i navic jeste
zpuchyfujiciho yperitu. V obdobi druhé svétové valky byly jiz vyvinuty nesrovnatelné jedovatéjsi
nervové plyny typu sarinu, somanu ¢i tabunu, ale ani fanaticky Hitler se je neodvazil pouZzit v obavé
pred odvetou spojencti v husté osidleném Némecku. V obdobi studené valky vyvoj chemickych zbrani
dale pokracoval, ale soucasné se podafilo podepsat mezinarodni konvenci o zakazu chemickych a
biologickych zbrani. Zmocnit se chemické zbrané nebo si ji i vyrobit v sttedné vybavené chemické
laboratofi neni pro teroristy zase tak velky problém. Nejde o zadné superslozité molekuly, ale o
ptipravky na turovni naSich prostfedk k hubeni hmyzich skidci. K prvnimu vétSimu pouziti
chemickych zbrani teroristy doslo v Japonsku rozmisténim plastikovych obalii s 30%nim sarinem
v prostorach tokijského metra sektou Om Sinrikjo (Nejvyssi pravda, vedend prorokem Soko Asaharou)
20. biezna 1995. Zemtelo dvanéct lidi a na 5500 jich muselo byt oSetfeno v nemocnici. Tomuto utoku
o rok diive pfedchazela zkouska v mést¢ Macumoto, pii které zahynulo 5 lidi a 200 jich bylo
zasazeno. Jiz vdubnu 1990 a Cervnu 1993 se stejna sekta pokousela neuspésné rozsifit v Tokiu
botulotoxin pomoci vyfukovych plynd upraveného automobilu a v r. 1993 experimentovala s vyrobou
spor antraxu. Sekta planovala vyrobu 70 tun sarinu a jeji chemik Masami Cucija udajné syntetizoval i
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jesté mnohem toxic¢téj$i nervovy jed VX. Vzhledem k obrovské toxicité téchto latek muize jediny
Cloveék dopravit na citlivé misto mnozstvi latky, které muze ohrozit velkomésto. Tak tfeba davka
plutonia schopna usmrtit dospélého clovéka je jen jedna miliontina gramu! Pokud smrtelnou davku
jedu vdechnete béhem né€kolika malo sekund je jen slabou utéchou, ze stalost fady chemickych
otravnych latek v terénu je jen nékolik hodin ¢i dnt. Jesté zaludnéjsi jsou biologické zbrané. Mezi
nakazou a propuknutim choroby uplyne jista inkubacni doba tadu nékolika dna ¢i tydnd, kdy mtze
utok ziistat nepozorovan a neustdle zvySovat pocet infikovanych. V souvislosti s dopisovym
teroristickym biologickym Utokem v USA se nejvice mluvi o antraxu neboli snéti slezinné. Jde o
bakterialni nakazu pasobenou Bacillus anthracis, ktera postihuje zvifata pasouci se v piirod¢, ale
napada také cloveka. Zatimco bacily jsou ve vnéjsim prostfedi malo odolné, spory, které se z nich
tvoii pretrvavaji v pudé deset i vice let. Bakterie produkuji toxin, ktery vyvola zpoc¢atku zdufeni a
krvaceni v lymfatickych uzlinach, poté celkovou otravu a Sok. Rychly priubéh nedokazou vzdy zastavit
ani antibiotika, ktera jsou uc¢inna hlavné pred propuknutim ptiznakl. Kozni forma je na rozdil od
plicni dobfe IéCitelna. Nemoc propuka za 4 az 10 dni, ale nékdy i za 5 tydnd. Vdechnuti baktérii
vyvola rychlejsi a fataln€jsi prub&éh nemoci. Obdobn¢ puisobi vniknuti ndkazy do traviciho traktu.
Nelécené pripady do tydne od propuknuti choroby umiraji. Nakaza se vSak nastésti nesiti z ¢lovéka na
Cloveka, ale je nutno se nakazit z primarniho zdroje baktérii. Piirozené pfipady vyskytu antraxu u
¢loveka jsou v civilizovanych krajinach velmi vzacné a ohrozuji hlavné lidi zpracovavajici ptirodni
vinu. Vr. 1941 zkouSeli Britové antrax jako odvetnou biologickou zbran proti Némecku. Pomoci
granat zamorili bacily snéti slezinné pusty skotsky ostrov Gruinard. Vysledky byly impozantni.
Béhem dne zahynulo vSech Sedesat pokusnych ovci. To mozna odradilo i otrlé generdly a naopak
urychlilo vyvoj penicilinu. Ostatné pokusny ostrov zustal jest¢ po Sedesati letech zamotfeny
zivotaschopnymi sporami. V 1ét¢ 1979 se ve vojenském tabofe v ruském Sverdlovsku (dnesni
Jekatérinburg) nahodné nakazilo antraxem 79 lidi, z nichZ 68 zemielo. Nemoc se projevila ve velmi
Sirokém rozmezi 2 az 43 dni po ndkaze.Vyskyt antraxu je také znam z delty Dunaje v Rumunsku a
bézné se vyskytuje v Afghdnistainu a Pakistanu. Antrax pouzily poprvé piislusnici jednotky 731
japonské armady v priibéhu druhé svétové valky v severni Ciné a dale byl také zkousen v iransko-
irackém konfliktu. Jako dal$i potencidlni hrozby v rukou teroristi se uvadi bakterie moru a virus
pravych nestovic. Obé tyto choroby se $ifi i z ¢lovéka na ¢lovéka. Virus pravych nestovic byl jiz
prakticky vymycen a populace ve vyspélych zemich jiz nejsou proti nému ani ockovéany. O to
hrozngjsi by mohl byt jeho novy vyskyt. Dalsi nesmirné€ jedovatou latkou je botulotoxin, znamy také
pod jménem klobasovy jed. Vznika za nepiistupu vzduchu pisobenim bakterie Clostridium botulinum
nejcastéji v Spatné konzervovaném mase. Pouhy jeden gram této latky obsahuje 14 miliond lidskych
smrtelnych davek! Priznaky se projevi az po 72 hodinach nevolnosti, zvracenim a dvojitym vidénim.
Umrtnost je 65-80% v duisledku paralyzy dychani a srde¢ni ¢innosti. Toxin je citlivy na teplo a kyslik,
které ho rozkladaji. Skala zneuZitelnych mikroorganizmt je pochopitelné mnohem §ir$i a v dobé
studené valky se objevovaly informace i o zneuziti plisiovych toxinll. Na rozpéstovani biologickych
zbrani sta¢i pomérn¢ jednoducha laboratof. Jejich rozSifeni takovym zpisobem, aby vyvolaly
masovou epidemii a prezily v otevieném prostiedi po pozadovanou dobu zase neni tak trivialni a
jednoduché, jak nas o tom presvédcuji média. Jako zcela nova se vSak jevi hrozba, ze teroristé
disponujici dostatecnymi prostfedky vytvoii umély choroboplodny zarodek, proti némuz téméf nebude
obrany. Um¢ly vraZedny virus byl totiz ndhodou vytvoien australskymi védci z tstavu CSIRO a
Australské narodni university v Canbefe. Chtéli pivodné ziskat vakcinu, ktera zabrani mySim
v rozmnozovani, a potesit tak zemédélce. Vyzkumnici v laboratofi pozménili virus mySich nestovic
tak, aby vytvarel bilkovinu obsazenou v mySich vajickach. Oc¢ekavali, ze imunitni systém mysi za¢ne
tuto bilkovinu, ktera do néj vnikla spole¢né s virem, povazovat za cizorodou a vaji¢ka zni¢i, takze mys
se stane neplodnou. K piekvapeni védci vsak hlodavci za par dni zemfeli. Virus nestovic, ktery
normalné zplsobuje u mysi jen mirné onemocnéni, se upravou zmenil ve smrtici mikroorganizmus
odolny proti znamému o¢kovani. Vyzkumnici o tom referovali v tinorovém ¢isle Journal of Virology.
Pii psani clanku se ovSem radili s experty australského ministerstva obrany. Chtéli pred metodu,
kterou objevili, varovat, ale tak, aby se od nich nemohli poucit teroristé. Lze totiz ocekavat, ze kdyby
nékdo obdobné upravil virus lidskych nestovic, ucinil by jej vysoce smrticim. Teroristé by se jisté
nezastavili ani pfed pouzitim jadernych zbrani. Jejich ziskani a pfeprava na misto pouziti je vSak pfece
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Terorizmus v soucasném rozsahu neni bezpochyby mozné odbyt jen poukazem na spiknuti
nékolika patologickych individui. SpiSe charakterizuje nasi bouflivé se vyvijejici epochu se spoustou
nefeSenych chronickych problému ¢i pseudoproblémt véetné deziluze tady statd tfetiho svéta ze
ziskané a Castecné promarnéné svobody a samostatnosti. Ale predstavuje pouze jeden ze zpisobil
jejich tfeSeni. Ne zrovna ten nejStastnéj$i a snadéji na uUspéch. Mozna, ze také predznamenava
nadchazejici stfet civilizaci, kterému se snazime za kazdou cenu zabranit. Stiet sytého Severu se stale
hladovym a mmnozicim se Jihem. Muze byt zpocatku maskovan ¢i predstavovan nabozenskymi
fundamentalistickymi koncepcemi. To je nebezpeény rys souasného terorizmu, protoze jesté
v Sedesatych letech nebyla mezi sledovanymi teroristickymi skupinami Zzadna s nabozenskym
zakladem. Pro¢ zrovna islam se nyni stava platformou odporu proti euroamerické civilizaci? Dobie to
charakterizuje katolicky biskup V. Maly: ,,Vyznavat islam a fidit se podle jeho zasad je totalnim
narokem na Clovéka, ktery se dotyka vSech vrstev jeho mysleni a jednani. Islamské zakonné normy a
predpisy nerozliSuji mezi osobnim a obecnym, nabozenskym a svétskym, duchovnim a materialnim.
Islamu, tj. oddanosti a zavazku plnit bozi vuli, je cizi vypjaty individualismus, ktery vyrazné
charakterizuje soucasnou euroamerickou civilizaci. RovnéZ projevovany a zity relativismus, ktery
zpochybiiuje vSechno, v pohledu pravovérného muslima probouzi nedivéru a nepochopeni. Co je tedy
tak drazdivého na naSem vyspé€lém a vS§emu novému otevieném kulturnim a ekonomickém Zzivoté? Do
naSich Zivotd zasahuje zbozstény kult mladi, zdravi a krasy. Nemoc, umirani a smrt jsou vytésiiovany
z védomi. Zpochybinovani zakladni bunky zdravé spole¢nosti - rodiny - vede k rozvoliovani a
nezavaznosti vztahii. Nese s sebou nelictu ke staii a slabym jedinctim. Zijeme v prostiedi, v némz je
¢loveék hodnocen predevsim podle vykonu, zisku, sebeprezentace. Druhy je vniman jako konkurent,
nikoli jako partner, brany bez ohledu na ,uzite¢nost’. Vnimani nabozenského projevu jako Cisté
soukromého piesvédceni, které je prisné oddélovano od spolecenského projevu a ovliviiovani.
Plytvani pfirodnimi zdroji i potravinami. Ned¢jinné smysleni, jako by vSe vrcholilo az nastolenim
dravého kapitalismu, ktery je zacasté vniman jako nepiekonatelny vrchol ekonomického usilovani.
Mizi povédomi osobniho hiichu a odpovédnosti za vlastni selhdni. Je nam sugerovana teze, Ze pravdu,
v niz bychom byli zakotveni a zili podle ni zdvazné, nelze fakticky poznat. Ona je pry vysledkem
dohody nebo naseho subjektivniho pohledu. Mohl bych pokracovat. Tyto privodni jevy nasi kultury
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dasledky*.

Ale ani nami vysoko cenéné atributy nas$i kultury — racionalizmus, svobodna diskuse, védecké
poznani, koncepce lidskych prav nenachazi v piisné teokraticky organizované spolecnosti pfiznivou
odezvu. Pritom nejde o to dokazovat, kdo je lepsi, ale umét spolu zit. Tohoto kulturniho rozdilu
dovedou teroristické skupiny mistrné vyuzit. Navic v§eobecna situace v fadé arabskych zemich neni
prili§ pfizniva a optimisticka a koncept vnéjsiho nepfitele je velmi lakavy. Boj proti terorizmu bude
dlouhy a obtizny. Od viditelnych uderd na zékladny teroristti, ptes jejich odfiznuti od financnich
fondu, prani $pinavych penéz, jemna prediva tajnych sluzeb, aZ po nezbytné korekce zahrani¢ni
politiky svobodného svéta viéi tfetimu svétu s cilem zachovat dialog, konsensus a fesit problémy u
jednaciho stolu. Pokud takto pojaty boj nebude uspésny, mohl by lehce pfertist v totalni boj dvou
civilizacnich koncepci o preziti a pak uz by neslo o zadna prava a ideje, ale o to, kdo zkoho.
Terorismus ale také paradoxné znovu ukazal jak je na§ svét maly a propojeny. Vsichni jsme obyvatelé
jedné planety a neseme mnohem S§irSi odpovédnost, nez jsme si dosud uvédomovali.
Spoluodpovédnost za svoji vladu, za misto kde Zijeme i za pratele a znamé, které si vybirame ¢i vedle
kterych Zijeme. Pres riiznost ndzort a diskusi je také tfeba se sjednotit na zakladnich hodnotach a
moralnich principech a umét je branit. Jinak by se demokraticka spoleCnost mohla stat jen bezbifehym
klubem tlachalti neschopnych se pro cokoli rozhodnout.

Miize byt poznani nebezpecné?

Je zajimavé, jak malo jsme si zvykli v Zivoté, ale Casto 1 ve védé, pocitat se vzajemnym plsobenim
jeva a véci - interakci. Abychom mohli jevy zkoumat, musime je nejprve izolovat z reality. Potom
mame jev jakoby samostatny, sam o sob¢, odlouceny od komplexni reality, takZze muZeme najit
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nékolik zdkladnich abstrahovanych a zobecnujicich charakteristik, které jevu pfipisujeme. Toto je
vlastn¢ jedind znama a schidna cesta poznani. Jeji nevyhodou je, Ze si zafixovavame jevy jako
jednotlivé, izolované fenomény. Ale vrealité se tyto jevy nevyskytuji izolované, ale ve velkém
komplexnim celku. Jev vytrzeny zreality a jev vni organicky zaClenény opravdu neni totéZz.
Extrémnim pfikladem je lidské srdce jednou v hrudi finiSujiciho sportovce a podruhé na stole
patologa. Co se déje, polozime-li v mistnosti sklenici vody na stl? Stil i sklenice se deformuji a
rozkmitavaji, ptitomnost vody zméni vlhkost vzduchu, odpafovanim vody se zméni teplota vody,
sklenice i stolu, zméni se elektrostatické rozlozeni naboje na povrchu stolu, v misté sklenice se zméni
charakter siloar zemského magnetického pole, voda ve sklenici zaéne vyluhovat zasadité latky ze
skla, stil, sklenice a voda na sebe navzajem gravitacn¢ pusobi, zménily se termodynamické funkce
systému a jisté nastane spousta dal§ich zmén. V bézném zivoté jsme ale zvykli brat na védomi pouze
ten fakt, Zze na stole ptibyla sklenice s vodou. Je pravdou, Ze zanedbani vétSiny nepodstatnych interakci
nam zivot zjednodusi, zpiehledni a z naSeho hlediska ani nezkresli. Je to vlastné néco jako pouZzivani
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tedy timto opomenutim o nic nepfichazime. Ale jde o to, jestli neztracime néco filosoficky v nasem
myslenkovém zplsobu, kdyz nedokazeme myslet ,,interakéné®. Tam, kde interakce hraje vyznamnou
roli, ztraceji jednotlivé elementy na dtlezitosti a my jsme nuceni uvazovat cely systém. Hromada
jednotlivych ozubenych koleCek je pravé jen tato hromada a nic vic, ale tataz koleCka vzajemné
propojena - tedy interugujici - uz tvoii hodinovy stroj. Interakce je tedy podminkou pfechodu kvantity
v novou kvalitu. Jelikoz v realité je vlastné neustale n¢jaka vzajemna interakce, tvoii tato realita jediny
spojeny systém — jediny, svym zplisobem ned¢litelny fenomén. Zahyne-li nékde v kouté jedina
moucha - zménil se tim vlastné cely vesmir. Nejlépe to vyjadfil anglicky basnik John Donne: ,, Zadny
¢lovek neni ostrov sam pro sebe; kazdy je kus néjakého kontinentu, cast néjaké pevniny, jestlize more
splachne hroudu, je Evropa mensi, jako by to byl néjaky mys, jako by to byl statek tvych pratel nebo
tviij. Smrti kazdého cloveka je mne méne, nebot jsem casti lidstva. A proto se nikdy neptej, komu zvoni
hrana. Zvoni Tobe ““!

Tento problém reflektuje i Nietzscheho (1844-1900) filozofie, kterd predstavuje naprosté
odmitnuti principti osvicenstvi, zejména osvicenského chapani pravdy. Podle jeho nazoru se svét
sklada z tlomki, které se navzajem naprosto lisi. Pii vytvateni pojmu ale ptehlizime skutecnost, ze
zadné¢ dvé veéci nebo udalosti nejsou zcela stejné a vytvaiime obecné kategorie. Tim okradame
skute¢nost o jeji rozmanitost. Jako piiklad Nietzsche rozebird vztah naseho pojmu "list" ke skuteénym
listim. VSechny listy sice maji spolecné rysy, ale zaroven se kazdy list od vSech ostatnich lisi. Pojem
"list" mlzeme vytvofit jen tehdy, pokud tyto rozdily ptehlizime. Pojem "list" tedy piedstavuje
piekrouceni skute¢né existence listi. Problém se jesté vice komplikuje, kdyz ze svych pojmu stavime
urovni opakuje lez obsazenou v kazdém jednotlivém pojmu. Konstrukty, jako "pfirodni zakony", jsou
ve skutecnosti lidské pozadavky na svét, ktery ale pfesahuje nase intelektudlni vytvory. Obvinil svoji
kulturu z toho, ze ukol byt pravdivym zménila v "povinnost l1hat podle pevné dané konvence, stadné
lhat zptsobem, ktery je zavazny pro vSechny". Moralka podobné jako rozumové poznéni je pouze
mistni zvyk a vyraz nespolehlivych citl. K Nietzscheho nihilistické filosofii jist¢ prispél i jeho
neutéSeny zdravotni stav. Dnes$ni véda se smifuje s konceptem zevSeobecnovani a zjednodusovani,
protoze ji umoznuje prakticky pokrok a protoze konec koncli zatim nezna nic lepsiho.

Existence statistiky a nadhodnych veli¢in je pravé dusledkem toho, ze pii zkoumani néjakého
jevu nejsme sto postihnout v§echny vlivy na jev plisobici. Drobné vlivy které jsme zanedbali a kterych
je vlastné neptedstaviteln¢ mnoho, zplisobi, Ze naSe méteni nejsou absolutné reprodukovatelna, ale
zatizena nahodnym Sumem. Faktem, ze téchto vlivil je nekonecny pocet je vlastné dan objektivni
charakter statistiky, protoze nikdy nebudeme moci zcela vyloucit nahodilost. Dokonce stochasticky
bychom méli uvazovat o vSem - napf., Ze je takova a takova pravdépodobnost, Ze dostanu o pfistim
vyplatnim terminu tolik a tolik pen¢z. Statistika je tedy vlastné jakymsi vSeinterakénim pohledem,
interpretujici svym charakteristickym zptisobem, Ze jsme nedokonali a Ze ,,vS§echno souvisi se v§im*.

Zejména v poslednich Sedesati letech se diskutuje o moralni odpovédnosti védcl za nasledky
vyplyvajici zjejich objevii. Poprvé se tyto nazory markantné projevily v souvislosti s vyvojem
atomové bomby v prabéhu druhé svétové valky. Rada védcd, ktefi bombu pomahali iniciovat a
vyvinout v¢etné Alberta Einsteina, na sklonku valky zadala generaly, aby nebyla pouZzita. Ale udalosti
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jiz byly v pohybu a tak to byla obét’ statisice civilnich obyvatel HiroSimy a Nagasaki, ktera urychlila
konec valky. Armada argumentovala aZz milionem mrtvych americkych vojakt, ktery by si mohlo
vyzadat obsazeni japonskych ostrovil pfi klasickych vylodovacich operacich vzhledem k fanatickému
odporu Japoncti. Svét byl otfesen ucinky atomovych zbrani. Ale brzy se ottepal, pfisly jeSteé horsi
vodikové zbrané a zavody ve zbrojeni. A mozna diky tomu, ze svét poznal ni¢ivé G¢inky naostro,
pomohla obét’ japonskych civilistl uchranit svétu mir v desetiletich studené valky. Bylo tedy pouziti
téch dvou atomovych bomb opravnéné? Pro zachranu milionu Americant je$té ne, ale pro miliardu
lidi jiz ano? Jisté, nejsou to kupecké pocty, avsak my ktefi jsme piezili studenou valku jsme radi, Ze se
tieti svétova nekonala. Dzin byl vSak z lahve jiz vypus$tén a zlstane tu s nami. Pozd¢&ji nam pfinesl
elektfinu z atomovych elektraren, ale také Cernobyl, abychom si uvédomili, Ze nic neni jen &erné nebo
bilé. Obdobné chemicky vyzkum nepfinesl jen plasty, 1éCiva a latky pro ochranu rostlin, ale také
bojové otravné latky s nepiedstavitelnou toxicitou. Jesté vEtsi obavy jsou vyslovovany v souvislosti
s biologickym genetickym vyzkumem, ktery se jiz dotyka samé podstaty zivota. Mame vyuzivat
dobrych stranek geneticky upravenych plodin, jako je odolnost proti nemocem a Sktidcim, mrazu,
vetsi obsah zadanych latek ¢i se obavat vedlejsich, nezadoucich efektl, protoZze v redlném zivoté je
vzdycky néco za néco? Navic fekne-li ¢lovek A, odpovi ptiroda B, ¢asto az s velkym zpozdénim. Tak
tomu bylo i v ptipad€ insekticidu DDT. Objeven v mezivaleném obdobi umoznil v pribé¢hu druhé
svétové valky ochranit zivoty statisici spojeneckych vojaki bojujicich v tropickych oblastech. Po
valce ni¢il hmyzi $kiidce na polich a plantazich po celém svété. V malarickych oblastech hubil komary
a zachranil mozna miliony zivotd. Po desetiletich se postupné zjistilo, Ze jde o latku tak stalou, Ze ji
1ze najit v mléce polarnich tulentl, télech dravych ptaki, ale také kojicich matek. Uklada se v tukovych
tkanich. Po nahlém zhubnuti a spotfebovani tuku doslo ve svété k nékolika desitkdm nenadalych
umrti, ktera Sla na vrub DDT. A tak svét musel piijmout zakaz jeho pouzivani. Opravnéné — ale piesto
se nemohu zbavit dojmu, ze DDT mél v lidské historii své ¢asové omezené misto a v celkovém souctu
zbyva vice pozitiv, nez negativ. Na jedné misce vah zachranéné miliony, Uroda bez které by byly
hladomory a na druhé misce né€kolik desitek obtizné vysvétlitelnych imrti a potize v pfirodé. DDT
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Nejvetsi obavy jsou vSak spojovany s aplikaci genetického inZenyrstvi na ¢loveéka. Sem patii
predevsim tolik diskutovana problematika klonovani. V posledni dobé se klonovana zvitata jiz stala
realitou a lidstvo zacina Celit problému klonovani lidi. Co to klonovany tvor vlastné je? Pfi pohlavnim
rozmnoZzovani dostane novy jedinec od kazdého z rodi¢u Cast své genetické vybavy (ve formé DNA v
chromosomech) a proto je jakymsi vazenym prumérem svych rodi¢t. Naproti tomu pfi klonovani se
odstrani z vajicka pivodni polovi¢ni” genetickd informace matky a vpravi se do ni kompletni
geneticka informace z néjaké vhodné bunky jiz existujiciho jedince. Vaji¢ko se potom implantuje do
délohy, kde se vyvine a nasledné porodi jako novy jedinec. Ten je potom ’piesnou” kopii toho
jedince, jehoz genetickou informaci obsahuje s tim rozdilem, Ze se lisi vékem. Klon nema matku a
otce, ale jen jednoho rodice stejného pohlavi jako je sam, ktery mu poskytl svoji genetickou vybavu.
Proto vezmete-li si klona, nemusite mit viibec tchyni. MuiZeme pochopitelné soucasné vyklonovat vice
stejnych jedincii stejného staii. Nebo klonovat embryo, vyvijejici se v mat¢iné lin€. To uz navozuje
hriiznou ptedstavu pluku identickych svalovcil s 1Q plastikového kelimku. Ale druhou stranou mince
by mohl byt i vyzkumny tym Einsteint s 1Q 160. S existenci lidskych kloni vyvstane cela fada tézko
tesitelnych otazek. Bude klon rozliSitelny od originalu, bude “plnohodnotnym” jedincem z pravniho
hlediska, bude po originalu dédit? Bude mit stejné otisky prsti? To by mohlo puisobit horké chvilky
kriminalistim. Bude mit stejny rukopis a hlas? Jak byste piijali, kdyby va$ partner existoval ve vice
klonech? Bude to nevéra, pomilovat se, ticba omylem, s jeho klonem? Pro diktatory by byl klon
idedlnim dvojnikem pro nebezpecné situace, nebyt nepiekonatelného veékového rozdilu. Egoistické
osoby mohou podlehnout pokuSeni mit jako dité svoji kopii. A hned mame novy typ neuplnych rodin.
”Vyroba” klont, alesponi zpo¢atku, bude predpokladat existenci Zen odchovatelek zarodkid. Bude to
v pracovnim poméru? Co na to cirkev a moralka? Kviili zmatku pfi placeni si dovedu ptedstavit na
restauraci napis “Klontim vstup zakazan”. A nechaji si klonové libit, Ze jsou “’jen klonem”? Pies vn&jsi
podobu bude kazdy znich Zzit sviij vlastni duSevni Zivot. Klon bude svému klonu nebo originalu
idealnim darcem nejen krve, ale i télesnych organt, protoze mezi nimi nebude bariéra imunitni
nesnaSenlivosti. Nepovede to k péstovani klont, jako zdroji “nahradnich dilt”, napt. podsvétim?
Védecké zkoumani stejné starych klont, vychovavanych v riznych podminkach by bylo nesmirné
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cenné pro posouzeni toho, co je v naSem Zivoté a osobnosti zdédéné a co a do jaké miry lze ovlivnit
vychovou a vlivem prostredi.

V této souvislosti mé napada kacifska myslenka, Ze vlastné klonové, naklonovani pfirodou,
jsou jiz davno mezi nami! Vzdyt jednovajecna dvojcata jsou geneticky viici sobé ve stejném vztahu,
jako dvé klonované bytosti. Pii jejich vyvoji se jejich pivodni vajic¢ko rozdélilo na dva zarodky
s identickou genetickou vybavou (byt’ pochazejici od dvou rodicti) a dale vyvijelo do dvou geneticky
identickych jedincti. A ti si jsou sice hodné podobni, ale ptfinejmensim rodice je dokazi vétSinou
rozlisit. Nastésti nelze rozlisit, které z dvojcat je originalem a které klonem. Co o nich vime? Je jich
relativné malo a vétSinou byli vychovavani spolu za obdobnych podminek. Malo kdo totiz vénuje sva
dvojcata k védeckym ucelim.

To co jsme si dosud povidali o klonovani je poplatné medializovanému podani, které celou
problematiku jen zdiskreditovalo a vyhrotilo. Véda totiz viibec neusiluje o klonovani celych lidskych
bytosti, snad s vyjimkou diskutabilni moznosti pomoci neplodnym partim k vlastnimu ditéti. VétSina
védci chece pouze vyuzit nadbytecnych lidskych embryi pouzivanych pii technice umélého oplodnéni.
Tato embrya se nechaji délit do faze tzv. blastocytl, kdy lze rozlisit dvé skupiny bunék. Z jedné
vznika placenta a z druhé pak vlastni jedinec. Pokud izolujeme tyto druhé bunky miZeme je mnozit a
kultivovat bez toho, ze by se ménily na specifické tkané. Pivodni embryo jiz nemtize vytvotit nového
jedince, ale poskytuje cenné embryonalni kmenové bunky. Védci piedpokladaji, Ze tyto kmenové
buiiky budou implantovat pacientiim s dosud nelé¢itelnymi nemocemi jako bunééné terapie. Napf. u
diabetika by se bunécny implantat kmenovych bun€k do jeho slinivky mohl donutit k diferenciaci na
tkan slinivky schopnou produkovat inzulin. Izraelsti 1ékafi jiz v tomto sméru dosahli dil¢ich uspéchti.
Obdobn¢ diferenciace v nervové bunky by mohla pomoci pacientim s Alzheimerovou a
Parkinsonovou nemoci nebo pfi misnich poranénich. Pokud by pacient dodal do neoplodnéného
vajicka genetickou informaci ve formé jadra znékteré své télni bunky a ztohoto embrya by se
namnozily kmenové bunky, chovaly by se viéi télu pacienta jako jeho vlastni. Nevykazovaly by
odmitavou imunologickou reakci. Embrya s pfenesenym jadrem by se podle vétSiny legislativ jiz
nesméla implantovat do délohy a tak by se z nich nemohl vyvinout lidsky jedinec. Péstovana vSak na
zivnych padach by pfes kmenové bunky mohla zachraiovat zivoty nebo kvalitu Zivota mnohych
nevylécitelnych pacientti. Obdobné metoda mezidruhového klonovani by mohla pomoci zachranit jiz
témet vyhynulé Zivocisné druhy. Ve vajicku nahradni matky hojného druhu a obdobného vzriistu se
nahradi plvodni genetickd informace informaci zjadra néjaké télni builky ohrozeného druhu.
Nahradni samice pak vzacné zvife donosi a porodi. Takto uz se klonoval vzacny druh tura gaur,
divoké ko&ky a vzacna antilopa bongo. Cinsti védci vazné uvazuji o klonovéani pandy. Tato metoda je
principialné pouzitelnd i u jiz vyhynulych druhd. Problémem je vSak =ziskani dostatecné zachovalé
tkané s neporuSenou DNA To se zatim nezdafilo ani u mamuta, ani u vyhynulého vacnatce,
tasmanského tygra. Mozna, Ze se ale jednou nau¢ime poSkozenou DNA rekonstruovat. To bychom ale
také mohli skoncit u fantazie ozivlych dinosaurti a la Jursky park.

Co ftici zavérem? Lidstvo doposud realizovalo kazdy objev, byt meél sebenegativnéjsi
dasledky. Uz proto, ze existoval jako potencialni moznost a intelektualni vyzva. Proto se obavam, ze
se nevyhneme v kone¢ném stadiu ani klonovani lidi ¢i jejich tkani. Doufejme jen, Ze ne v masovém
meéfitku a jen z vyzkumnych ¢i 1é¢ebnych divodt. Vzdyt lidstvo ma dost problémi s populacni
explozi vyplyvajici zjeho tradi¢niho zplsobu rozmnozovani, pro¢ je jesté¢ zhorSovat klonovanim?
Nehled¢ na vSeobecné negativni postoj, ktery ke klonovani zaujima vétSina soucasné lidska populace.
Ma tedy smysl uvalovat censuru ¢i legislativni klatbu na riskantni sméry lidského badani? Domnivam
se, ze nikoliv. Tak jako nelze natrvalo umléet svobodu slova a nazoru, nelze také natrvalo umlcet
svobodu poznani. Jak toho dobrého, tak toho Spatného. Ale dobré a $patné poznani, to jsou jen lidska
kriteria. Védéni a poznani jako takové, do sebe zapadajici struktura fakti a informaci, je indiferentni.
Neni ani dobré, ani $patné. Jen odrazi realitu ve které zijeme. To teprve lidé svymi Ciny a pohnutkami
je pouzivaji k dobrym ¢i hor§im ucelim. NiZ je jen nastroj a je-li pouzit ke krajeni chleba nebo
k vrazdé zavisi jen na clovéku. Vychodiskem neni proto zakazovat badani a zkoumani, ale spise
vychovavat ¢lovéka, aby svymi nastroji vice krajel a méné bodal.
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Budeme jednou stacit strojim?

NasSe nastroje se v prib¢hu historie neustale zdokonaluji. Zacali jsme kamennym péstnim klinem,
pokracovali kolem a nyni ndm uz ani pocitae nestaci a pokousime se sestrojit umélou inteligenci.
Zatim se to jeSt¢ moc nedafi, ale pokrok v této oblasti pokrac¢uje milovymi kroky. Svét jsme optedli
pocitacovymi sitémi, kapacita pocitacii se kazdé¢ dva roky zdvojnasobuje a rychlost jejich operaci o
mnoho fadd piekracuje rychlost naSeho mys$leni. Nebude trvat ani padesat let a pocitace predstihnou
moznosti lidského mozku. Nechaji si potom informacni sit¢ a robotizované vyrobni systémy libit
postatu technologickou, kterd bude tu hmotnou zpétn¢ formovat? Stanou se pak tyto sit¢ dominantni
formou ,,zivota“ na této planeté? Tyto obavy sdili Kevin Warvick ve své knize ,Usvit robotl —
soumrak lidstva®. Také spolutvlirce programovaciho jazyka java a védecky pracovnik firmy Sun Bill
Joy ve svém clanku ,,Pro¢ nas budoucnost nepotiebuje?* vyslovuje presvédceni, Ze budouci synergie
novych technologii vyvinutych ¢lovékem vcetné nanotechnologii, robotiky a genetiky vazné ohrozi
samo lidstvo, které nad nimi ztrati kontrolu. Konec koncti i nékteré filmy typu Terminatora, ¢i Matrix
naznacuji, jak by budoucnost mohla vypadat. K této otdzce se vyjadfil i renomovany astrofyzik,
profesor Stephen Hawking, zabyvajici se velkym tfeskem a ¢ernymi dérami. Nejen, Ze tyto obavy
sdili, ale také navrhuje vychodisko. Zatimco pocitate jsou vyvijeny planovit¢ rychlym tempem,
clovek je odkazan na evoluci, pro kterou tisicileti neni zadny Cas. Proto Hawking navrhuje urychlit
evoluci cilenymi upravami lidského genomu metodami genetického inZenyrstvi a vytvofit ,,super-
Cloveéka® s vétsi mozkovou kapacitou a inteligenci. K tomu bude nezbytné i propojeni biologického
mozku s elektronickym. Pii téchto slozitych manipulacich budou muset byt vyuzivany i pocitacové
programy, databaze a nanoroboty. Bude jim vSak v té dob¢ jesté mozné diverovat, ze budou slouzit
v zajmu Clovéka a nikoliv ve prospéch svého druhu? Bylo by velmi smutné, kdyby nas jednou
vytladily, jako nepotiebné nebo dokonce eliminovaly, nase vlastni vytvory, které by potom dale
pokracovaly svoji vlastni cestou. Zazivali bychom pak tfeba nechapavé pocity opicich primatd, mozna
pokukujicich z klece v zoologické zahrad¢é. Nebo bychom provadéeli otrocké prace v oblastech, které
by nebyly efektivni pro nasazeni stroji. Vzdyt i my jsme ovladli zvifata jen malou pievahou
inteligence, ktera stac¢i k tomu, abychom mohli pfedvidat a usmérnovat jejich jednani a pfitom
neumoziuje jim hloubéji porozumét a komunikovat s nimi jejich vlastni ,,fe¢i“. Néco podobného by se
mohlo stat i nam. Ale je také mozné, Ze by pak nase planeta byla v lepSich a hlavné zodpovédnéjsich
rukou. V tivahu pfichazi i varianta, Ze bychom si nadvladu mnohem schopnéjsich a inteligentnéjsich
elektronickych organizmt ani neuvédomovali, pokud by to délali inteligentné a tvafili se, ze je vSe pii
starém. Podsunovali by nam zdtvodnéna rozhodnuti a hrali na nase ego, aby to i nadale vypadalo, Ze
Clovek je panem svéta. Byly by stroje a planetarni elektronické sité schopny dal$iho samostatného
vyvoje s atributy charakteristickymi pro zivé tvory? MiiZze ve vesmiru existovat inteligentni Zivot na
jiné, nez organicko-uhlikové bazi? To bychom uz ale odbihali od naseho tématu.

Mapovani lidského genomu

26. ¢ervna 2000 dva nezavisle na sobé pracujici védecké tymy ze Spojenych stati a z Velké Britanie
oznamily dokonCeni praci na mapovani lidského genomu - genetické mapy skladajici se
z posloupnosti bazi v nasich nukleovych kyselinach a urcujici stavbu a fungovani naseho téla. Tento
védecky meznik je ptirovnavan k objevu Stépeni atomu ve fyzice nebo k pristani ¢loveéka na povrchu
Mésice. Projekt mapovani genetického kodu cloveéka (The Human Genome Project) zacal pred vice
nez deseti lety jako konsorcium na mezinarodni Grovni, které je podporovano americkymi Narodnimi
ustavy zdravi a filantropickou nadaci Wellcome Trust, ktera vznikla v Londyn€. Spole¢nost Celera
Genomics Inc., kterd na projektu spolupracovala je soukromou spolecnosti v Rockville v Marylandu.
Projekt zahajeny v r. 1990 byl plivodné planovan na 15 let az do roku 2003, ale technologicky pokrok
projekt urychlil.

Cilem projektu bylo:
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e identifikovat vice nez 100,000 genti lidské DNA na molekularni urovni
urcit poradi asi 3 miliard chemickych bazi, které tvofi lidskou DNA

e ulozit ziskané informace do databazi - vyvinout rychlejsi a vykonnéj$i metody sekvencovani
(nalezeni poradi bazi)

e vyvinout nastroje pro analyzu ziskanych dat o lidském genomu

e zabyvat se etickymi, pravnimi a socialnimi otazkami, které souviseji s projektem lidského
genomu

Vypocet, ktery provedl 500 miliont biliont porovnani dvojic bazi, vyzadoval vice nez 20 000 hodin
procesoru superpocitace. Védei véii, ze §lo o dosud viibec nejvétsi "biologicky" vypocet v historii
lidstva. Vyzkumnici se ptisné drzeli protokolu, ktery urcoval, aby pro vyzkum lidského genomu bylo
vybrano 30 lidi. Vybér byl proveden pomoci nabidek, zprav v tisku a dalsich aktivit, aby se zajistila
etnicka rtiznorodost. Darci lidského genomu byly muzi a Zeny z riznych uzavienych etnickych skupin.
Aby vyzkumnici dosahli vySe uvedenych cilt, studovali také genetické sloZzeni riznych organismid,
jako bakterie Escherichia coli, muska octomilka Drosophila melanogaster a laboratorni mys. Politici
ohlasuji, ze tento projekt je prvnim velkym technologickym triumfem 21. stoleti a pfedznamenava
nové obdobi 1ékafskych objevii. Genomika zahaji revoluci v diagndze, prevenci a 1ébé vétsiny, pokud
ne vSech, lidskych nemoci. Mapa lidského genetického materialu pomtiZze objasnit rizné biologické
funkce v organismu a jeho nachylnost k onemocnéni jako je rakovina, diabetes, schizofrenie Ci
roztrouSena skleréza. Genové mapovani probihalo ve tfech oddélenych krocich: sekvencovani
(ur€ovani poradi bazi v DNA), sestavovani a popis funkce genll. Sekvencni faze spocivala v urceni
pozice asi 3,5 miliardy purinovych a pyrimidinovych bazi DNA (adenin, cytosin, guanin a thymin) ve
vSech genech. Faze sestavovani spocivala v sestaveni bazi do spravného poradi, aby bylo mozno ur¢it
vyzkumniky. Poslednim krokem je popis a porozuméni genetickému kodu, kdy védci musi
identifikovat kazdy gen a jeho funkce. Diky tomu se podafi nalézt genetické variace, které jsou
moznou pri¢inou vétsiny chorob. Védci o¢ekavaji, ze tento posledni krok bude dokoncen béhem
nekolika nasledujicich let. Lékati budou brzy schopni studovat geneticky profil pacientt, urcit jejich
nachylnost vici riznym chorobam a zvolit vhodnou strategii pro jejich 1é¢bu. Nové 1é¢ebné metody,
vychazejici z genetické mapy pacienta, budou vyuzivat individualné piipravené léky, nizsi davky
téchto 1€kt a 1éky se slabsimi alergickymi reakcemi. Ve spojeni se znalosti lidského genomu bude
mozné provadét nezbytné opravy poskozenych bunék, vyjmutych z nemocného organu, a jejich
nasledné klonovani do organu nového. Takto bude mozno nahrazovat ¢asti lidského organismu. Také
bude mozno zabranit dédinym onemocnénim nebo defektim jesté pied tim, neZ se dité narodi.
Vyzkumnici a 1ékafi ocekavaji, Ze bude mozno uspésné 1éCit néktera dosud nevylécitelna onemocnéni.
Dale se oc¢ekava rozvoj racionalnich 1éciv, ktera budou ptisobit pouze na postizené organy a nebudou
vyvolavat nezddouci reakce organismu. Od uplné znalosti lidského genomu se ocekava lepsi
pochopeni evolu¢niho vyvoje Cloveka a jeho rozSifovani. Evoluéni vyvoj bude mozno studovat
srovnanim mutaci ve vyvojovych vétvich zivocich. Dale bude mozno studovat migrace lidskych
populaci na zakladé zmén mitochondrialni desoxyribonukleové kyseliny (ta pochazi jen od matky) a
muzské na zaklad¢ variace chromosomu Y. Podobné studie napiiklad ukazaly, ze v oblasti dne$niho
Finska se vyskytuji potomei dvou hlavnich genetickych skupin, z nichZ prvni tam pftisla v obdobi pied
4875 a 2321 let a druha pied 1625 lety, coz souhlasi i s archeologickymi nalezy. Obdobn¢ v etiopské
populaci se importované kavkazské genetické mutace vyskytuji jen v 5.4% mitochondriadlni DNA, ale
v 25.4% muzského chromosomu Y. To naznacuje, Ze kavkazské geny se do této oblasti dostaly
prevazné muzskou migraci na rozdil od gent typu Niger-Kongo, které pfinesly dominantné Zeny.
Genetické studie potvrdily, Ze Zenska migrace je v celosvétové historii az osmkrat vy$si, nez muzska.
Odpovida to tomu, Ze u vice, nez dvou tfetin kulturnich spolecenstvi nasleduje po snatku spiSe zena
muze do jeho rodisté. V populacich se pak nachdzi mnohem vétsi variabilita v ,Zenské®
mitochondrialni DNA (az 81%) oproti muzskému chromosomu Y (36%). Zajimavé je, Ze to ovSem
neplati u dalkovych migraci z kontinentu na kontinent, kde dominuje muzska variabilita (52%) viaci
zenské (12%). Srovnavaci studium bodovych mutaci umozni odhadnout historické staii populaci. V
soudnim I¢ékafstvi bude mozno pomoci DNA 1épe identifikovat osoby obvinéné z kriminalnich
zlo¢ind. Bude mozno identifikovat také obéti katastrof nebo kriminalnich zlo¢inti. Dale bude mozno
identifikovat ohrozené a chranéné rostlinné a Zivocisné druhy pro ucely statnich orgéni ochrany
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pfirody a Zivotniho prostfedi. Bude mozno detekovat nebezpe¢né bakterie a dalSi organismy, které
mohou znecistovat ovzdusi, vodu nebo potraviny. V lékaiskych transplanta¢nich programech bude
mozno piesnéji nalézt organy darcii pro piijemce tak, aby nedochdzelo k nezadoucim obrannym
reakcim organismu. V potravinafstvi bude mozné naptiklad urcit presné druh vina nebo kaviaru. Pro
zeméd€lstvi bude mozZno vyvinout nemocim a hmyzu odolné plodiny, vyslechtit zdravéjsi,
produktivnéjsi a odolna zvitata. Bude mozno vyvinout potraviny s vys$si vyzivnéj$i hodnotou, lepsi
biopesticidy. Bude mozno zatadit rGzné vakciny pfimo do potravin. A tady konc¢i dobré zpravy.
Projekt ma také, fadu odpurct, kteti poukazuji na jeho negativni stranky. Z genetickych informaci
budou chtit pojistovny odvozovat vysi zivotni pojistky, zaméstnavatelé koho maji pfijmout. Ziejmeé
bude muset vzniknout mezinarodni zékon, ktery neumoZzni genetické testovani pacienta bez jeho
souhlasu. Genova terapie bude v budoucnu schopna ménit charakteristiky ¢lovéka, takze rodi¢e by
mohli pozadovat, aby dit¢ bylo geneticky modifikovano, aniz by k tomu byl 1ékaisky divod. Bude
takovy zasah eticky a bezpecny? Nestane se béZznou praxi? Budou bohati lidé geneticky modifikovat
své potomky tak, aby dosahly urcitych geneticky podminénych vlastnosti? Nejhor$i obavou je ale
skute¢nost, ze genetické metody oteviou cestu k vyvoji mnohem hroznéjSich biologickych zbrani
cilené zamétfenych na slabé stranky ¢lovéka. Jiz dnes byly dajné vyvinuty kultury moru, vozhiivky a
dalsich infekci odolné proti antibiotikim. Pravé nestovice mize nahradit modifikovany virus opiciho
moru, ktery ma 95% DNA stejné jako neStovice. JiZ se pracuje na l1éCivech, kterd navazana na latky
vyhledavajici ur¢ité receptory nebo genetické znaky cilené napadaji jen rakovinové bunky. Pak je
mozné pouzit i tak silné jedy, jako napfiklad ricin ze skocce obecného. Ale receptorem muze byt také
znak typicky jen pro urcitou rasu a vznikne strasliva etnickd zbran ohrozujici jen urcitou skupinu
obyvatelstva. JiZz dnes jsou znamy jisté genetické faktory, které jsou pfitomny v krvi Palestinct, ale ne
zidovské populace Izraele. Také se vi, Ze zplsob, jakym télo naklada s laktosou je jiny u Evropant,
nez obyvatel Asie. Predstavte si vyslechtény mor, ktery napadd jen Hispance nebo cernochy.
Rasistické vladé JAR pry jiz pred lety n€kdo nabizel baktérie napadajici jen tmavé pigmentované
obyvatelstvo. Ostatné pied schvalenim je v USA 1€k, ktery je urCen pro konkrétni populace. BiDil je
prostiedkem na onemocnéni srdce, ktery zabira (statisticky vyznamné) u ¢ernochtl, ale ne u bélochi.
Moderni ,,kouzelnik voodoo®, geneticky inZenyr, mize uhranout a odstranit nepohodiného ¢lovéka
tak, ze mu pripravi smrtici infekci reagujici jen na jeho danou genetickou vybavu. K tomu mu bude
také stacit ziskat jen vlas ¢i slinu postizeného nebo dokonce na dalku ziskat zdznam jeho genomu
z pocitacové databaze. To neni moc povzbudiva piedstava. Doufejme, ze lidstvo bude vyuzivat
predevsim tu pozitivni stranku znalosti své genetické podstaty.

Soumrak ritualu

Obrovsky zlaty kotou¢ slunce se zvolna dotknul motského obzoru, obklopen zlatistymi oblac¢ky a na
palmami porostly polynésky ostrov padl vlahy soumrak. Celodenni vanek se ztisil, ale ne tak
prostranstvi mezi prostymi chySemi se SpiCatymi stfechami z palmovych listi. Rozhotelo se zde
nékolik ohnid a mezi nimi se rytmicky pohybuji fady spofe obleCenych muzii a zen. Jejich kakaovou
plet zdobi pestré malby a pfirodni Sperky. Jejich zpocena téla se pohybuji v rytmu bubnil a pistal
v rychlém monotoénnim rytmu, jakoby Cas pro n¢ prestal existovat. Skoncilo obdobi desth a zacina
nové obdobi plodnosti a trody. Stejnym zptsobem ho vitaji domorodci jiz mnoho stoleti a budou ho
tak vitat i jejich déti.

Goticka aula renomované university je naplnéna do posledniho mistecka. Jde o prvni promoci
v tfetim tisicileti a z ne prili§ pohodInych masivnich dievénych lavic sleduji s pychou rodiée a pribuzni
své potomky, ktefi dnes pfevezmou diplom doktora mediciny. Ti zahaleni do ¢ernych splyvavych
plastd s rozechvénim predstupuji pred universitni hodnostare a historické insignie své alma mater.
S pravou rukou na pozlaceném aeskulapovi rozvazn¢ latinsky odtikavaji Hippokratovu piisahu, aby se
timto okamzikem stali 1ékafi, ktefi budou 1é¢it lidska téla a duSe, zmirnovat jejich utrpeni nebo jen
vydé¢lavat penize.

Lidsky zivot a lidska spolecnost jsou nerozlucné spjaty s ritualy. Jiz nas pfichod na tento svét
a odchod z n¢ho jsou spojeny s historicky snad nejsilngj$imi ritualy oslavy zrozeni a ucty smrti. Dalsi
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ritualy jsou spojeny s cirkevnimi, ale i svétskymi svatky, Zivotnimi mezniky jako prvni den ve Skole,
promoce, svatba. Jsou i ritualy cechovni, odborné, folklorni a také politické. Co jiného byly povinné
majové manifestace pracujiciho lidu ¢i nacistické pochodiiové pochody, nez ritual vyjadiujici moc
totalitniho rezimu nad masami. Volebni kampané a sam volebni proces jsou priklady ptijatelnéjsich
politickych ritualt. Ritualy jsou pfitomny prakticky ve vSech civilizacich Kazdoro¢né se koncem roku
miliony lidi na mnoha kontinentech ucastni toho velkého ritudlu, kterému fikdme vanoce. VétSina
z nich ani neuvazuje o jeho ptivodu. Jeho kofeny mozna sahaji az do pohanské éry a néavratu slunce,
ale pro vétSinu lidi je spojen s legendou o narozeni JeZiska. A je zcela jedno, jestli patii k tém, ktefi
povazuji ¢lovéka za dilo boZi a nebo naopak. Oboji radi podlehnou onomu kouzlu viné jehliéi,
vano¢niho peciva, tu smaziciho se kapra, jinde pe¢eného krocana a otvirani peclivé zabalenych balicki
s tajemnym nebo i znamym obsahem. A to je dobie. I kdyZ to predtim stoji spousty usili, nervl a
nepohodli. Dilezité je, Ze se rodina zase jednou seSla a bylo ji chvilku dobfe. To je konec konci
spolecné vSem ritudlim - lidskad pospolitost, kterd béhem ptekotného civilizacniho vyvoje viibec
neztratila na vyznamu Ba praveé naopak! Lidé maji mit své ritualy. Je dobfe, Ze se n€kdy néco patii a
jindy zase nepatii. Tyto ritualy jsou jakymisi zachytnymi pevnymi body v piekotném béhu zivota.
Pfipominaji, Ze Zivot neni jen prosté to co prijde, ale Ze ma svij fad, své transcendentno které je
univerzalni pro vSechny. At uz jsou to ritudly vanoc, riznych vyroci, narozeni, svatby nebo i ten
posledni. Piekotny technicky vyvoj v8ak ritualim nepieje. Postupy, které jsme si osvojili teprve pied
nékolika lety uz zase neplati a jsou vystfidany novymi. Navrhovy ¢i konstrukéni proces, ktery byval
drive ritualem, ktery jste se naucili na université a pak ho pro zbytek Zivota provozovali se méni jak
patizskd moda. Dynamika a spéch. VSe se méni, stfida a relativizuje. To neni Zivni pida pro stalé
hodnoty ritualti a klidné prociténi pospolitosti a sounalezitosti. A tak pomalu ubyva rituali a s nimi i
hodnot, které jsme ctili.

Uskali moderni demokracie

V pocatcich demokracie nebylo obtizné, aby obycejni lidé — voli¢i rozuméli svym politikiim a jejich
argumentim. Vztahy a vazby ve spole¢nosti byly totiz mnohem jednodussi a tim i pochopitelné;si.
Slibil-li politik pozemkovou reformu a rozdéleni ¢asti plidy mezi bezzemky bylo to jasné i témto
bezzemkim. Stejn¢ tak boj s nezaméstnanosti. Postupem Casu a s prekotnym technickym rozvojem se
vSak spolecenské a vyrobni vztahy stavaly stale vice sloZitymi a ztracely na své prizracnosti. Piibyly
takové pojmy jako inflace, globalizace, monetarni a fiskalni politika, dynamika ekonomiky, deficit
rozpoctu, export inflace a hospodatskych potizi. Navic jazyk zakonodarct, kteii by méli tyto oblasti
regulovat, se natolik vzdalil naSemu matefskému jazyku, ze mu valna vétSina populace nerozumi a
kdyz tak jen ndznakové. Rizeni statu zahrnuje i oblasti, kterym rozumi a potfebné informace ma jen
par desitek odbornikti. Je to slozity a provazany systém, kdy vyfeSeni jednoho, medialn¢ zvyraznéného
pal¢ivého problému vyvola nedostatek zdroji a problémy v jinych oblastech. Pfi pevné danych
zdrojich bychom si vzdy méli poloZit otazku na ¢i tkor bude dany problém fesen. Co si ma dne$ni
voli¢ pocit? Jak ma hodnotit a vybirat své zastupce, kdyZ jejich argumentlim a programiim po vétsing
nerozumi, natoz aby mohl posoudit nakolik jsou realné? Na druhé strané se Casto setkava s tak
naivnimi a populistickymi sliby, ze mu musi byt podezielé. Zdanlivé se nabizi pragmatické hledisko.
Dam jedné stran¢ divéru na ¢tyfi roky a na konci obdobi posoudim, zda se kvalita mého Zivota
zlepsila a podle toho se rozhodnu pii dalSich volbach. Problém je v tom, Ze setrvacnost v tak velkych
systémech, jako je hospodaistvi zem¢e zplisobi, Zze vysledky rozumnych zasahti a opatfeni se mohou
projevit az po fad¢ let a stejné tak i zasahy diletantské. Navic naSe exportné orientovana ekonomika je
siln€ zavisla na vyvoji zapadni Evropy. Pfi stfidani vladnich stran pak maze dojit k paradoxni situaci,
Ze uspechy jsou volici piipisovany té nespravné strang a stejné tak i nezdary. Neni proto divu, Ze v této
nesnadné situaci se voli¢ stale vice orientuje podle vnéj$iho dojmu politikli. Podle toho jak suverénné
vyslovuje své nazory a sliby, jak se dovede prosadit v médiich, jak se obléka, ziskava politik body.
Zkuseny Henry Kissinger fika: ,,Politik dnes potfebuje zcela jiné vlastnosti k tomu, aby byl zvolen,
nez jsou ty, které potiebuje pro spravu véci vetejnych”. Typické jsou v tomto ohledu presidentské
kampané ve Spojenych statech. PfinejmenSim stejnou vahu jako odborny poradce ziskava najednou
psycholog, odbornik na medidlni kampané, vizazista. A voli¢ podvédomeé citi, Ze ty si politik najima,
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aby ho ”tak trochu prelstil a dob&hl”. Na druhé stran¢ volebni hlas je tim nejucinnéj$im nastrojem,
ktery ob¢an ma k ovlivnéni a usmérnéni spolecnosti, ve které zije. Jen naprosta mensina se angazuje i
v mezivolebnim obdobi svymi podnéty, stiznostmi nebo pfipominkami. Navic vSichni vime, Ze jejich
ucinnost je Casto diskutabilni. Proto mu nezbyva nic jiného, nez se smifit s timto démonem slozitosti,
nenechat se mast médii ani sliby a zodpovédné vybirat dal své zastupce podle svého nejlepSiho
védomi a svédomi. Vzdyt vybirad nejen pro sebe, ale v pfeneseném slova smyslu i pro své potomky.
I kdyz zkratkodobého hlediska neovliviiuji politici pifiliS§ Zivotni Urovenl a stav zemé, tak
z dlouhodobého hlediska pokladaji zaklady pravniho a hospodatského prostiedi, vzdélanosti a kofeny
bud’ bidy nebo naopak blahobytu.

Globalni oteplovani nebo doba ledova?

Zijeme bezesporu na nadherné planetd. V prekotném kazdodennim shonu si ke své $kodé
malokdo dovede tento fakt uvédomit a vychutnat. Stac¢i pozorovat graciézni krasu listi stromi, jak
prechazi ve vétve, aby vytvorily nadherné koruny, lisici se druh od druhu. Jemnou a pestrobarevnou
strukturu kvéth a travin na rozkvetlé louce. Nic neni samoucelné a jedno zapada do druhého. Zvirata,
ryby, ptaci, nepieberné tvarové bohatstvi fise hmyzu a pokracuje to pro nas neviditelnym mikrosvétem
bakterii a virG. A vSe spolu s krajinou, horami, fekami a mofi vytvaii harmonicky fungujici celek. Jaky
kontrast ndm poskytuje pohled do vesmiru, kde zatim nachazime jen hola skaliska, kratery a bud’
mrazivy chlad nebo Zhavé inferno. Ne nadarmo pry patii pohled z Mésice na vychazejici modrou Zemi
k nejsilnéjsim emotivnim zazitkiim. Na bohatosti naSeho svéta se podileji i1 fraktalni struktury, které se
prolinaji od mikrosvéta, aby se v mirnych obménéach opakovaly v naSem prostfedi az po vytvareni
struktury krajiny. Tento zazrak zde existuje, Zije a vyviji se stovky miliona let. Clovék je jeho souéasti
teprve relativné kratkou dobu. Piesto se stal prvnim zivo¢isnym druhem, ktery ma Sanci svoji ¢innosti
do rovnovahy tohoto ekosystému zasdhnout. Tohoto ne zrovna zadouciho privilegia dosahl ze dvou
divodu. Jednak se na této planeté ponc¢kud pfemnozil a jednak mu jeho technicka civilizace umoznuje
disponovat takovymi energetickymi a primyslovymi zdroji, jejichz dopad za¢ina soutéZit s ptirodnimi
vlivy. Znecisténi Zivotniho prostoru je patrné i pii pohledu z vesmiru a postupuje rychle, fikd americky
astronaut Frank Culbertson. Poprvé letél do vesmiru v roce 1990 a jen za jediné desetileti se pohled na
Zemi z kosmického prostoru vyrazné zhorsil. Pasy koufe a prachu jsou podle néj podstatné vyrazné;si
nad nékterymi oblastmi Afriky, jsou vidét i zmény v kvalité vody vytékajici do moii z nékterych fek a
leckde jsou patrné plochy vypalenych lesti. Velky dojem na ného udé€lalo i mnozstvi svétel, ktera
v noci na Zemi sviti. Clovék si pfi tom uvédomi, jak mnoho lidi na Zemi Zije a jak velké u¢inky ma
jejich existence na zivotni prostiedi. Kazdy rozumny ¢lovek jisté uzna, Ze na své planeté by se ¢loveék
nem¢l chovat jako hrobat, ale jako svédomity hospodar.

Co vlastn€ pohani nas svét? Je to zivotodarna energie, ktera k nam prichazi ze Slunce, které je
dilem jasnoziivé nahody v té spravné vzdalenosti, aby nas hialo, ale nespalilo. Tepelna energic
vyvolava v nasi atmosféie jevy, kterym fikame souhrnné pocasi. Patii k nim vitr a pfedevSim kolob&h
vody, ktera odpafena ve své nejCistsi podob¢ vytvari mnohotvarna oblaka. Ta jsou pak ptisobenim
tlakovych vysi a nizi hnana na jina mista, aby zde ve formé desté zvlazila a zrodnila zemi. Voda se
pak jako podzemni a pozdéji povrchova fe€isti vraci do moii a oceant, aby v nes¢etnych obménach
kolovala v tomto bezmezném cyklu. Slunce predstavuje mocny a naStésti zatim stabilni energeticky
zdroj. Neposila nam, ale jen uziteCnou tepelnou energii. Soucasti jeho energetického toku jsou i
mnohem silngj$i zafeni. Energeticky bohaté a ionizované Castice tzv. slunecniho vétru zachyti naSe
magnetosféra. To, Ze ji mame neni ve vesmiru zase tak samoziejmé a vdéime za ni pravdépodobné
zhavému tekutému kovovému jadru v nitru Zemé. Dalsi nezadouci slozkou je ultrafialové zateni (UV).
Kdysi hralo mozna vyznamnou roli pii vyvoji zivota v praoceanech, ale dnes by jeho Uroven byla
smrtici pro vétSinu soucasnych Zivoc¢isnych ba i rostlinnych forem. Nejskodlivéjsi zateni s vinovou
délkou pod 242 nm je absorbovano atmosférickym kyslikem. NaStésti se v hornich vrstvach
atmosféry, ve stratosféfe, nachazi jesté ozon, ktery plisobi jako G¢inny filtr, pohlcujici nezadouci
zafeni v oblasti 230 az 290 nm a na zemsky povrch ho propousti jen v takovém mnozstvi, aby udélalo
radost opalujicim se lidem. Ozon je zvlastni, energeticky bohatd forma kysliku, ktera v molekule
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sdruzuje tii atomy kysliku. Sam o sob¢ je ozon jedovatym reaktivnim plynem se silnymi oxida¢nimi
ucinky a jeho vyskyt v nizkych vrstvach atmosféry neni Zadouci. Byva soucasti smogu v méstskych
aglomeracich. Jeho pfitomnost ve stratosféte je vSak pro organizmy na Zemi zivotné dilezitd. A tady
vznikla prvni obtiz. Védci vdruhé poloving dvacatého stoleti vicemén¢ nahodné pii analyze
druzicovych dat objevili, Ze se v zimnim obdobi tvoii nad polarnimi oblastmi tzv. ozénova dira neboli
prudky pokles koncentrace ozonu. Po delsi analyze zjistili prof.M.Molina a F.S.Rowland, Ze za
ubytek stratosférického ozonu jsou odpoveédny nejvice chloro-fluorované uhlovodiky (CFC) zvané
freony, které se celd desetileti pouzivaly jako naplné chladicich agregatii a kosmetickych sprejt. Bylo
to pomérné piekvapivé, protoze freony jsou jako fluorované a chlorované uhlovodiky velmi stabilni a
malo reaktivni latky. OvSem plsobenim ultrafialového zateni se ve stratosféfe méni na volné radikaly.
Ty navic pfi rozkladu ozonu puisobi jako prenaSece, takZe jedna molekula freont, kterd pronikne do
hornich vrstev atmosféry rozlozi mnoho molekul ozonu. V pribéhu let se deficit ozonu rozsifil i na
dalsi rocni obdobi. Poté, co se opalovani stalo rizikovou Cinnosti v disledku nartstu vyskytu koznich
forem rakoviny a hlaseni o stavu ozdénové vrstvy pravidelnou soucasti meteorologickych zprav,
podafilo se na mezinarodni urovni dohodnout zakaz vyroby a pouzivani nejrizikovéjsich druht freond.
Tzv. Montrealsky protokol zr. 1987 ratifikovala vétSina statt. Vyrobei chladni¢ek museli prejit na
nahradni chladiva nebo typy freond, které neohrozovaly ozénovou vrstvu. Ale narusena rovnovaha se
bude obnovovat jesté desitky let, zhruba az do r. 2050. Koncentrace latek poskozujicich ozoénovou
vrstvu se v poslednich letech jiz nezvySuje, ale pifesto byla v Fijnur. 2000 zaznamenana nad
Antarktidou nejvétsi ozoénova dira o plose 29,3 mil. km?, coZ odpovida zhruba trojnisobku rozlohy
USA. Krom¢ vzniku akutnich dér nad polarnimi oblastmi dochazi také dlouhodobé k postupnému
zeslabovani 0zonové vrstvy nad celym povrchem Zemé s vyjimkou rovnikovych oblasti. V nasi oblasti
tento pokles €ini 1,5 % za desetileti. Ale to neni vSechno. Dlouhodobym ptisobenim UV zafeni na
kGzi vznikaji nevratné zmény starnuti a naruseni imunitnich reakci, které mohou pftispivat k rozvoji
rakoviny kiize. Podle mezinarodnich statistik na celém svété ptibyva kazdy rok na 2,2 miliont piipadu
rakoviny kdze. Zhruba snaristem o 5% skazdym poklesem stratosférického ozénu o 1%.
Nejcastéjsim zhoubnym koznim nadorem je bazocelularni karcinom, jehoz vyskyt se za poslednich
patnact let zdvojnasobil. Evropa vykazuje 40-80, jih USA 300 a Australie dokonce 1 600 nemocnych
na 10 000 obyvatel. Nejrizikovéjsi skupinou jsou bélosi a lidé se svétlou pleti. Zatimco bazocelularni
karcinom je ovlivnén mirou expozice zejména v détském veku, vznik dalSiho spinocelularniho
karcinomu se odviji spiSe od dlouhodobého pisobeni zafeni po fadu desitek let. Tietim, relativné
vzacnéj§im druhem zhoubného nazoru vyvolaného zafenim je melanom. Pfi vyskytu 5-7 % mezi
koznimi nadory je vSak odpoveédny za 65% tmrti. Tii a vice spaleni klize pii nadmérném opalovani
zvysuji riziko vyskytu melanomu u Zen 2,3krat a u muz dokonce 7,6krat. Takze ochrana pfi pobytu
na pfimém slunci je nezbytna a nevéite na n¢jaké zdravé opalovani.

Nas zivot je zavisly na dvou velmi tenkych zemskych vrstvach. Jednou je vrstva plodné pady,
ktera je vétSinou slabsi nez jeden metr. V ni Ziji rostliny a nezbytné mikroorganizmy. Na ni je zavisla
fidké vysce 100 km piedstavuje jen 0,8% praméru planety. Oblast troposféry, kde se tvoii mraky a
odehrava pocasi pak jen 0,09 % priméru. Kdybychom si Zemi piedstavili jako kouli o priméru jeden
metr, pak by troposféru tvofila vrstvicka 0,9 mm a celou atmosféru pak 8 mm. NejrozsifenéjSim
prvkem atmosféry je pomérmn¢ inertni dusik ( 78 % obj.), druhym je zivotodarny kyslik (21%). Dale se
zde vyskytuji vodni pary a témét procento vzacnych plynd, hlavné argonu. Spolu s kyslikem je pro
zivot nejdulezitéjsi i oxid uhlicity, kterého je v atmosféte jen 0,0356 %, ale spolu se sluneéni energii je
soucasti fotosyntézy rostlin. Z hlediska energetické rovnovahy a Zivotniho prostfedi hraji v atmosféie
vyznamnou roli tzv. sklenikové plyny. Jsou to plyny jejichz molekula je tvofena tfemi a vice atomy. Na
rozdil od dvouatomovych plyni, které jsou zcela prithledné i pro tepelné zateni, ty sklenikové pohlcuji
tepelné zareni v uréitych vinovych délkach. To ma jeden velmi dilezity disledek. Zatimco vysoce
energetické tepelné zateni jimi od Slunce pronikne, tak zpétné odrazené tepelné zareni o nizsi energii
jiz nepropusti zp€t do vesmiru, ale pohlti jej a tim ohfivaji atmosféru. Funguji tedy obdobné jako skla
skleniku, za coz vdéci i svému nazvu. Pati sem kromé oxidu uhli¢itého CO; i vodni pary, metan CH,,
oxidy siry a oxidy dusiku, freony. Oxid uhli¢ity, ktery je na Venusi hlavni sloZkou atmosféry je také
zodpovédny za pekelné prostiedi, které panuje na povrchu této planety, kde teploty dosahuji az 480 °C
a tlak je az 9krat vétsi, neZ na Zemi. Sklenikové plyny na Zemi nejsou vyplodem ¢lovéka. Byly zde jiz
od nepaméti. Oxid uhli¢ity a sifi¢ity vznika pii hofeni uhlikatych a sirnych latek, oxidy dusiku
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pusobenim elektrického vyboje blesku a metan je uvoliiovan ve velkém jako bahenni plyn z procest
tleni, vCetné traveni pfezvykavci a vnemalé mife i ze spoleCenstvi termitll. S rozvojem lidské
civilizace vyznamnym zptsobem stoupa i mnozstvi oxidu uhli¢itého, které se dostava do atmosféry
pusobenim cinnosti ¢loveéka. Podle nékterych odhadt stoupl obsah oxidu uhli¢itého za dobu existence
lidské civilizace az o0 30%. Je tedy pochopitelné, ze se ekologové a klimatologové o tyto otazky jiz 1éta
intenzivné zajimaji. Situace ale neni tak jednoducha, jak by se na prvni pohled zdalo a vytvofit
matematicky model vyvoje klimatu. ktery by daval rozumné pfedpovédi je velmi slozitou zaleZitosti.
Na zemi totiz existuje cela fada regulacnich prvku, které spoluvytvaieji konecnou slozitou rovnovahu.
StéZejni roli v klimatickych modelech hraje kolobéh uhliku, ktery neustale cirkuluje mezi zadrzi
v ocednech, na pevniné a v atmosféte, kde se vyskytuje primarn¢ jako oxid uhli¢ity. Na pevniné se
uhlik vyskytuje jako stavebni material Zivych organizmi a v produktech jejich rozkladu. Caste¢né i v
anorganick¢ form¢ uhli¢itani. Nejvice uhliku je v8ak vazano v oceanech v Zivocisné podobg,
vapenatych usazenin, ale zejména jako rozpustén¢ho oxidu uhlic¢itého. Hadley Centre které se ve
Velké Britanii zabyva modelovanim klimatickych zmén uvadi, ze zcelkového mmnoZzstvi uhliku
Gicastniciho se cyklu které se blizi 43.10" tunam uhliku je 88,8% dlouhodob& vazano v hlubinnych
oceanskych vrstvach. V povrchové vrstvé oceanu pak jen 2,38% ve vegetaci a pud¢ pak 5,10% a
v atmosféfe jen 1,75%. Zbytek je soucasti moiské biosféry a usazenin. Zatimco vyména mezi
vzduSnym, vegeta¢nim, pidnim a povrchové moiskym uhlikem je intenzivni a rychla, interakce
s uhlikem v hlubinném oceanu je velmi pomala v fadu nékolika set let. Oxid uhli¢ity se rozpousti
v povrchovych oceanskych vodach, snadné€ji v chladnych polarnich oblastech. V moiské vode se
ucastni naslednych chemickych reakei, tvori napfiklad uhli¢itany a jenom cast zlstava v ptivodni
formé oxidu uhli¢itého. Souhrnné se nazyva rozpustény anorganicky uhlik. Tyto dal$i formy uhliku
tvoii jakysi zasobni polStar, protoze pouze nezreagovany rozpustény oxid uhlicity je v pfimé interakci
s atmosférou. Rozpustény uhlik je transportovan moiskymi proudy a v polarnich oblastech tyto proudy
klesaji do oceanskych hlubin, aby se rozptylily v Sirych vodnich prostorach. Trva pak i stovky let, nez
se tyto vody dostanou opét k povrchu. Tomuto mechanizmu transportu uhliku do hlubin se fika
rozpustnostni pumpa. V povrchovych vrstvach oceanu je uhlik zabudovavan do fytoplanktonu a
zooplanktonu, které tvori potravu pro dal$i moiskou faunu. Biologické rozkladné ¢asti zivo€ichd i
jejich kosterni pozustatky klesaji zvolna ke dnu a tvofi tzv. biologickou a karbondtovou pumpu. Na
pevniné se v prubchu fotosyntézy rostlin oxid uhliCity spotiebovava na tvorbu cukri a rostlinnych
tkani a pfi jejich dychacich procesech se opét uvoliiuje do atmosféry. Spadané rozkladné casti t¢l se
stavaji soucasti pudniho uhliku. Druh rostlinného pokryti je vuzkém vztahu s klimatickymi
podminkami. V poslednich 150 letech se tohoto cyklu vyznamnym zpisobem tucastni i lidska
technicka civilizace jednak palenim fosilnich paliv a jednak kacenim tropickych pralesi. V druhém
pripadé¢ se tak odstranuji velké zasobniky uhliku a potencialni absorbéry oxidu uhli¢itého. Pfirozené
pfirodni pienosy uhliku jsou asi 20krat vétsi, nez ty, které lze ptipsat lidské aktivité. Je vSak tfeba si
uvédomit, ze piirodni procesy jsou vrovnovaze z hlediska pohlcovani a uvoliiovani a dodatecné
uvoliiovani lidskou ¢innosti ma za nasledek posouvani této rovnovahy. Ze jsou tyto rovnovihy
delikatni zalezitosti o tom nas presvédCuje i klimaticky jev El Nino (Jezulatko, podle toho, zZe se
objevuje zpravidla kolem vanoc), ktery pozorujeme od konce sedmdesatych let. Vrcholi jednou za
Ctyfi roky a je charakterizovan neobvykle mirnymi vétry, které vanou v pasatové rovnikové oblasti
Tichomoii a souCasné¢ zvySenim teploty povrchovych vrstev této oblasti oceanu. Vysledkem je
ovlivnéni pocasi témétf po celé zemékouli. Vyvolava zejména velka sucha v Australii a naopak
intenzivnéj$i dest¢ na zapadnim pobiezi Spojenych statt. Pfipisuje se mu i zvySeny vyskyt boufi a
hurikanti v oblasti Karibiku i jinde na svété. Ovliviiuje také Jizni Ameriku, kde blokuje pravidelny
transport chladnych oceanskych proudi podél pobiezi Chile. Vysledkem jsou opét boufe, zaplavy a
sesuvy pudy. V mezidobi se projevuje opacny efekt, ktery klimatologové nazvali poeticky La Nina
(divci protéjsek Jezulatka). V letech, kdy vrcholi El Nino se také pozoruje vyssi nardst koncentrace
oxidu uhli¢itého v atmosféte. Na podnebi a uhlikovy cyklus maji také vliv velké erupce sopek, které
vyvrhnou velké mnozstvi prachu az do stratosféry, ktery zde koluje po delsi dobu a ptisobi tak stinicim
efektem. Tak naptiklad po vybuchu sopky Mt. Pinatubo na Filipinach v ervnu r. 1991 bylo nasledné
pozorovano ochlazeni zemského povrchu o 0,5 °C. Ochlazeni snizi hladinu dychani rostlin a nasledné
1 koncentraci oxidu uhli¢itého v ovzdusi. Tento efekt trval zhruba ¢tyfi roky. Posledni studie NASA
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¢astic uhliku, které jsou spole¢né se solemi a prachem vedlej$im produktem pii spalovani pevnych

-35-



paliv a vegetace. Nejvetsim zdrojem tvorby sazi jsou v rozvinutych zemich ropna paliva, ve zbytku
svéta mezi hlavni zdroje patfi spalovani dieva, zvifeciho trusu, rostlinného oleje a dalSich
biologickych paliv. Nejhtife postizeny jsou nejsevernéjsi zasnézené oblasti, zatimco v tropech je jejich
vliv takika neznatelny. Naptiklad v Alpach mnoZzstvi sazi ve vzduchu snizuje schopnost sn¢hu odrazet
svétlo z 98 % jen na 80 az 90 %. Podle védcu stejna situace nastava ziejme i v Himalaji.

Sestavit dynamicky model vyvoje klimatu je velmi komplikovanou zalezitosti. Krom¢ jiz
popsanych ¢asti uhlikového cyklu musi zahrnovat oceansky model proudt a polarnich ledovct, model
atmosférické cirkulace. Roli zde nehraje jen uhlik, ale i slouceniny dusiku, siry a dalSich prvki a jejich
vzajemna rovnovaha. Obtizné je zahrnout miru vlivu jednotlivych faktorl pifi pfesunu k jiné
rovnovaze. Tak napf. pfi zvySeni obsahu oxidu uhli¢itého dojde sklenikovym efektem k zvySeni
teploty. To zplsobi zvySené odpafovani z oceand a vodni pary v ovzdusi posiluji dale sklenikovy
efekt. Z odpatrené vody se tvori mraky. Opacné vlivy se vSak projevi podle toho, zda budou prevladat
mraky nizké plo$né nebo oblaka ve vétSich vysSkach. A pravé vahy vzajemnych vazeb v téchto
slozitych mechanizmech piedstavuji nepiesnosti ve vysledcich klimatickych pocitacovych piedpoveédi.
Vycisluje se vétsinou nartist atmosférického obsahu oxidu uhli¢itého, s tim spojeny nartist primérné
teploty, srazek a vzestup moiské hladiny v diisledku tani polarnich ledovci. Ze tyto vypoéty maji
znaény rozptyl doklada i nasledujici tabulka vychazejici z vysledkt Hadleyho centra publikovanych na
Internetu.

nardst primérné | nardst objemu srazek zvySeni morské obsah CO,
Rok teploty (°C) (%) hladiny (m) v atmosféte (%)

min. max. min. max. min. max. min. max.
2020 0,74 1,21 1,00 2,20 0,062 0,130 0,0398 0,0447
2050 1,29 2,10 2,30 3,50 0,158 0,255 0,0443 0,0554
2080 1,77 3,17 3,16 5,18 0,254 0,416 0,0498 0,0697

Nékteré prameny se snazi odhadnout zmény spojené se zdvojnasobenim koncentrace oxidu uhlic¢itého
ze soucasnych 0,0356 % obj. na 0,0712 % obj. Uvadéji nartst primérné teploty v rozmezi 1 az 8 °C a
s naristem motské hladiny i vétSim, nez jeden metr. To pochopitelné zajima predevSim nizinné
piimotské staty jako Nizozemi nebo Bangladés. Jen pro zajimavost, podle francouzského geologa
Collina-Girarda byla pted 9 500 lety moiska hladina o plnych 130 m nize, nez nyni. I kdyz se tato
Cisla spojena s globalnim oteplovanim mohou zdat nékomu ne pfili§ velkd, mohla by pfesto vyznamné
ovlivnit lidskou civilizaci. Tyto zmény by se totiz projevovaly rGzné na riznych mistech planety.
Klimatické modely poskytuji i mapy téchto zmén, ale i ty vykazuji v zavislosti na vstupnich
predpokladech zna¢nou variabilitu. Obecné lze fici, Ze by se tradi¢ni zeméd€lské produkéni oblasti
posunuly pon¢kud k polarnim oblastem a patrn€ by se také pocasi rozhoupalo smérem k vétSim
vykyviim a cCetnosti extrémnich jevii. Ne vSichni vSak sdileji tento nazor. L. Jones publikoval
v anglickém casopise Skeptik ¢lanek Jak zchladit vasne kolem globalniho oteplovani a uvadi:
»Zahtiva se Zemée opravdu tak, jak lidé tvrdi? Jestlize maji na mysli povrch planety, béhem poslednich
sto let, ohiev jist¢ existuje. V rliznych vyskovych hladindch nad povrchem, od 1500 m az do
stratosféry vSak za poslednich dvacet let neexistuje vibec zadny ohiev. Kam tedy sméfuje toto
pridavné teplo? 69% povalecného ohtati se projevi na severni polokouli a to v zimnim obdobi. A
ztoho 78% se omezilo na velmi chladné vysokotlaké systémy na Sibifi a severozapadé Severni
Ameriky, kde zmirniuje smrtelny chlad téchto oblasti.“ Zda se, Ze katastrofické pfedpovédi jsou pro
Ctenafe atraktivnéjsi a proto dostavaji vice medialniho prostoru, nez zastanci opatrnéjsiho nazoru..

NASA tvrdi, Zze globalni oteplovani je mimo diskusi a od r. 1975 se pry prumérna teplota
Zemé zvysila o 0,5°C, coz se sice nezda moc, ale hodnoty 5-8 °C by jiz vyvolaly hospodaiskou
katastrofu. Podle jinych zdroji se primérma teplota vzduchu u povrchu zemé zvysila od r. 1860 o
0,6 °C a to ptevazné ve dvou obdobich — 1910-1945 a od r. 1976. Ale v novoveké historii nebylo
klima na naSi planeté neménné a vykazovalo vykyvy, které neni mozné svadét na ¢innost ¢lovéka.
Pied r. 1000 panovalo v Gronsku mnohem teplejs$i podnebi, umoziujici i péstovani fady plodin. Proto
se zde r. 982 usadili Vikingové z druziny Erika Rudého, kteti zde zalozili kolonii a Leif Ericsson
odsud podnikal své objevitelské cesty na americky kontinent. Ostatné sam nazev Gronska — zelena
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zem¢ mnohé napovida. Dokonce zde rostly i lesy. Béhem nasledujicich stoleti se ale podnebi citelné
ochladilo, coz vedlo Vikingy k opusténi svych sidel, kdyz se zde dalsi zivot stal svizelnym. Také
v pozd¢jsich staletich byla v Evropé zaznamenana teplejsi a chladnéjsi obdobi trvajici fadu desetileti.
Nejznamgjsi je tzv. ,,mala doba ledova™ v 17.-19. stoleti, kdy globalni teplota klesla o 2 °C a ledovce
opét sestupovaly do horskych udoli. Jsou za to odpovédny vykyvy slune¢ni ¢innosti nebo nékteré
pozemské piirodni vlivy? Jsou to jevy omezené jen na cast planety nebo globalni? Ono je i dnes, kdy
mame rozsahlou sit’ méficich stanic a druzicova méfeni velmi obtizné vycislit primérnou teplotu
planety.

Predstava, ze klimatické prostfedi nasi planety je a ma byt stabilni a ne pfili§ proménné je
z hlediska globalni historie fale$na. Jak uvadi V. Sibrava, expert UNESCO v oboru véd o Zemi, velké
klimatické zmény prostupuji celou historii nasi planety. Ke stfidani teplych a chladnych obdobi
dochazelo v celé historii Zem¢. Stopy velmi starych zalednéni nachazime na vSech kontinentech i na
dnech moii a oceanli. UloZeniny starych zalednéni, znichZ nejstarS$i spadaji az do starohor byly
pozdéjsimi geologickymi procesy zpevnény v tvrdé horniny. Zalednéni dokladaji 1 velké bloky hornin,
tzv. eratika, které byly unaseny ledem a podle sméry ryh lze usuzovat i na smer postupu ledovcovych
hmot. Doklady pro velmi chladna obdobi, ve kterych rozsahlé ledovcové piikrovy pretrvavaly az
stamiliony let nachazime na vSech kontinentech. Za nejstar$i jsou povazovany prahorni morénové
uloZeniny u Witwatersrandu v Jihoafrické republice, datované kolem 2,6 miliardy let. Rozsahlé
ledovce pied jednou miliardou let znovu zaplavuji vSechny kontinenty s vyjimkou dnes$ni Antarktidy.
Do tohoto obdobi spada také zalednéni prakontinentu Gondwany, pokryvajiciho vté dobé velké
plochy jizni polokoule. V prvohorach dosahuji ledovce nejvétsiho rozsahu v karbonu a permu. A to
véetn¢ stfedni a jizni Afriky, Antarktidy, Australie a Jiz. Ameriky. V druhohoréch se podnebi vyrazné
otepluje. Teploty moii jsou o 10-20 °C vyssi, nez v soucasnosti. To podnitilo velkou expanzi fauny a
flory smérem k polim. Po tomto asi 160 milionu let trvajicim teplém obdobi se znamky ledovcového
klimatu objevuji v ¢asti starSich tfetihor, oligocénu, asi pfed 25 miliony let. Historie pokracuje i ve
ctvrtohorach dobfe znamymi ledovymi dobami.

Lidska civilizace se dnes obava dusledkd globalniho oteplovani a pfitom z dlouhodobého
hlediska se nepochybné blizime dalsi dob¢ ledové. Prvni doba ledova zacala na Zemi pied 2,5 mil. lety
a dalsi se pak opakovaly zhruba po 40 tis. letech. Pfed milionem let se vSak zakladni frekvence
zménila na 100 tis. let. Hlavnim spoustééem ledovych dob je ziejmé& Slunce. Pred 6-8 tisici let
dosahovaly teploty naopak nejvyssich hodnot v priméru o 3 °C vyssich, nez dnes. Srazky byly o 60-
70% vydatnéjsi a motska hladina byla az o tfi metry nad soucasnou urovni. Oproti tomu na zacatku
této meziledové doby byla primérna teplota jen minus 3 °C. Prvni velké ochlazeni by nas m¢lo ¢ekat
do dvou az péti tisic let, druhé asi za 15 000 let. Doba ledova trva témérf sto tisic let a doba meziledova
deset tisic. My zijeme nyni v posledni dobé meziledové (holocénu), ktera trva uz témét 10 000 let. Je
iluzorni se domnivat, Ze skonci jinak, nez dobou ledovou. Tézko si predstavit, Ze by se lidska
civilizace udrzela tak dlouho, jak by viibec vypadala a jaké prostfedky by méla k dispozici. Ale pro
premnozené lidstvo na dnesni technické trovni s dochazejicimi surovinovymi a energetickymi zdroji
by doba ledova predstavovala velmi smutnou a fatalni zalezitost. Nejsou to tedy pfilis vabné vyhlidky.
Nejprve prelidnéni a globalni otepleni a pokud bychom to nahodou piezili, tak pozdéji doba ledova. Je
také mozné, Ze nasi vzdaleni potomci by se jednou mohli pokouset paradoxné praveé silnou emisi
sklenikovych plynt Celit nadchazejici dob¢ ledové.

Pise se rok 5001 a podnebi se jiz mnoho set let neuprosné ochlazuje. Tradicni zemédélské
oblasti Kanady, Evropy a Ruska jiz byly davno zménény v tundru. Produkce se pfesouva na
rekultivovanou Saharu a trodné lany Stfedniho vychodu. Je vSak zoufale nedostatkova. Jiz davno by
vypukl hladomor nebyt novych geneticky upravenych vysoce odolnych plodin bohatych na ziviny a
proteiny. Dnes by v nich nikdo nepoznal jejich ptivodni pfedky jako obilniny ¢i kukufici. Dalsi
doplnkové plodiny se péstuji na hydroponickych farmach ve sklenicich v sousedstvi termonuklearnich
elektraren. Spolu s novymi hyperkvarkovymi generatory zajiStuji relativné dostate¢nou produkci
energie. Problém je spiSe v produkci potravin. PoCet obyvatel Zemé je sice jiz nckolik tisicileti
konstantni, ale uzivit téch osm miliard je stale vétsi problém i v supertechnickém pln¢ recyklacnim a
biokybernetickém hospodarstvi. Polovina proteini se jiz produkuje z umélych tkanovych kultur. Proto
se také zejména v chudsi ¢asti svéta konzumuji chemické syntetické proteiny a tuky. Zasoby ropy, uhli
i zivicnych bridlic jiz byly davno vyCerpany a problémem chemie jsou vychozi suroviny. Z téchto

-37 -



divoda byla také do zna¢né miry vytlacena biotechnologiemi. Svétova rada ukladd jednotlivym
svétadilim povinné emise sklenikovych plynd. Zakladem jsou specielni silanuhlovodikové slouéeniny
s vysokym absorpcnim efektem a to i v oblasti UV zafeni, které souCasn¢ neposkozuji ozéonovou
vrstvu. Oxid uhlic¢ity se uvoliiuje z motskych hlubin pomoci tepelnych termonukledrnich desorbért a
nebo otviranim novych podmoiskych hlubinnych sopek s vyuZitim nukledrnich nalozi. Jeho
koncentrace v atmosféfe vyznamné vzrostla, coz zefektivituje zemédélskou produkci. Ale tempo
ochlazovani se podafilo zpomalit jenom o polovinu. Hladina svétovych oceand vytrvale klesa se
stoupajicim zalednénim v polarnich oblastech. Rada také rozhodla o popula¢nich restrikcich, tak, aby
se pocet obyvatel v nasledujicich dekadach zredukoval minimalné o dvé miliardy. Rekultivace Marsu
za poslednich témét pét tisic let pokrocila a obsah kysliku v jeho atmosféte dosahl jiz témer deseti
ale stale nezbytna ochranna atmosféra umélych pribytkt a tak je zde stale jeSté méné piijemnéji, nez
na Zemi se zac¢inajici dobou ledovou. Proto zde trvale Zije jen asi milion lidi a s masovou kolonizaci
nebude mozno poéitat diive nez za dalsich tisic let. Zivot na Zemi neni moc radostny. Rodi se nové
déti, ale nalada unaveného, zestarlého lidstva neni moc optimisticka. Neni se na co téSit, co objevovat.
Dobie uz bylo a ted’ bude jenom hufe. Rozmahaji se dusevni poruchy, elektronické drogy a zavislost
na virtualni realité.

Ale to bychom pon¢kud piedbihali. Do této faze se mulze lidstvo dostat, az pokud ptecka
nastrahy vyCerpani surovin a globalniho oteplovani, které se dostavi davno piedtim.

Mlzeme se branit oteplovani?

Je zajimavé, Ze po euforii znové se nabizenych technickych mozZnosti v padesatych a Sedesatych
letech minulého stoleti, charakterizovanych pifesvédCenim porucime vétru, desti a to jak na vychodé
tak zapadé se kolem prelomu stoleti dostavilo jisté vysttizlivéni, aZ mirna kocovina. Stavba novych
dalnic, které by odvedly dopravu z center mést, vystavba tovaren, které by poskytly zaméstnani je
zpochybiiovana a oddalovéana a trdlist€ zab ¢i vzacné rostlinné druhy dostavaji prednost pted Zivotni
urovni, zdravim a zivoty lidi. Tento ,,pocit viny* postihuje pfedev§im Evropu. Amerika ani Asie
nepostupu;ji tak uzkostlivé. Evropa se v obdobi studené valky tak dlouho obavala, aby nez¢ervenala, az
mezitim zezelenala. Ale konec konctli dnes se jiz vétSina védct shoduje na tom, Ze trend globalniho
oteplovani je neoddiskutovatelnym faktem poslednich dekad a Ze se na ném nezanedbatelnym
zpusobem podili ilidska civilizace. Co by znamenalo rychlé zvysSeni teplot a tani polarnich ledovci
jsme diskutovali v pfedchozi kapitole. Neni proto divu, Zze se tento problém dostal az na stil
mezinarodnich politickych jednani. Po uspéchu montrealského protokolu omezujicitho pouzivani
freonti se v 1. 1997 v japonském Kjotu sesla mezinarodni konference, ktera se zabyvala konkrétnimi
opatfenimi, jak snizit a omezit prispévek oteplovani plsobeny lidskou c¢innosti. Jde zejména o
omezeni emise sklenikovych plynti, predevsim oxidu uhli¢itého. Problémem diskuse o kjotském
protokolu je tzv. Clean Development Mechanism, ktery se zabyva zapocitavanim projektd snizovani
emise sklenikovych plynt. Zvlasté kontroverznim bodem v tomto ohledu je vyuziti jaderné energie.
To se prili§ nelibi Evropské unii, ale prosazuje ho Japonsko, Rusko a fada dal$ich rozvojovych zemi.
Zavazek projednavany v Kjoto v r. 1997 ptedpokladal, ze primyslové zemé snizi emisi sklenikovych
plynd o 5,6 % v obdobi od r. 2008-2012, a to ve srovnani se stavem roku 1990. Jedna se také o
moznosti kup¢eni s emisemi, kdy by si primyslové zem¢ mohly koupit snizené emise od jinych zemi
(véetné CR), které emise snizi, vice, nez 7ad4 protokol. Americky republikénsky president J.W. Bush
vsak odmitl zdvazek zem¢ k velkému omezeni emisi, ktery by znamenal vyznamné omezeni rozvoje
hospodaistvi a vyzadal by si zna¢né naklady. Po odstoupeni USA od dohody a kolapsu konference
v Haagu r. 2000 se podafilo vr. 2001 v Bonu dojednat kompromisni feSeni, umoznujici doufat ve
snizeni emisi v rozsahu 1,8-2 %. Kompromis umoznil zapocitavani narodnich lesnich ploch jako
lapact oxidu uhlicitého, ale vylucuje zatim z mechanizmu omezovani nejsnadnéjsi, ale kontroverzni
atomovou energii, kterd je dnes kromé hydroelektraren jedinym znamym zpisobem masové,
koncentrované produkce energie, pii které by se netvofil oxid uhli¢ity. Dosazeny kompromis kupodivu
podporili i organizace ekologickych aktivistt, ktefi zastavaji obvykle radikalnéjsi stanoviska. Cenou
za ustupek jsou i zm¢kéujici ustanoveni ohledné sankci vuci zemim, které nesplni sviij predepsany
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zavazek. Za kazdou tunu nesplnéné¢ho oxidu uhli¢itétho budou muset snizit emise o 1,3t
v nasledujicim obdobi 2013-2017. Prumyslové zem¢ maji moznost financovat v rozvojovych zemich
projekty vyuziti obnovitelnych energetickych zdroju jako solarni ¢lanky, ¢i vyuziti vétru a dosazené
snizeni emisi si zapocitavat na konto svych zavazka.

Podil nékterych zemi na emisich oxidu uhli¢it¢ho v r. 1997

Zemé podil % Zemé podil %
USA 50% Italie 4%
Némecko 8% Francie 4%

V .Britanie 5% 16 dalSich zemi 13%
Kanada 5%

Ceska republika nebude mit zatim potiZe s plnénim snizovani emisi oxidu uhli¢itého. Viéi r. 1990 ho
jiz nyni snizila o vice nez 31%. Mize za to jednak Utlum a restrukturalizace prumyslové vyroby a
jednak postupna instalace modernéjSich vyrobnich technologii. Pti dalSim pfedpokladaném vzestupu
pramyslové vyroby nam hodné pomiize udrzet nizké emise i temelinska atomova elektrarna, ktera
nahradi uhelné zdroje. Rozdil v pfistupu k této problematice mezi USA a EU je zhruba nasledujici.
USA chtéji nejprve jasné prokazat rozsah a miru lidského plisobeni na globalni oteplovani a poté
pfijmout odpovidajici opatfeni, kterda budou néco stat a ptjdou na ukor Zivotni Grovné dnesni a
nasledujicich generaci. EU prosazuje predb&éznou opatrnost a opatieni jiz v soucasné fazi. Ostatni staty
jsou nékde mezi témito stanovisky a rozvojové staty predpokladaji, Ze naklady na tato opatfeni by
m¢ely hradit v podstaté jen vyspélé staty.

Z hlediska budoucich energetickych potieb stale se mnoziciho lidstva pfekvapuje predevs§im
odpor ¢asti evropské unie proti vyrobé energie v atomovych elektrarnach. Zatimco pfi uvoliiovani
energie spalovanim fosilnich paliv (pfedevsim uhli, zemni plyn) v tepelnych elektrarnach se soucasné
s energii uvoliiuje a do ovzdusi se spalinami uniké nezadouci oxid uhlicity, v atomovém reaktoru se
Stépenim uranu uvolfiuje energie, zafeni, které je tieba odstinit, ale zZadny oxid uhli¢ity nebo jiné
plynné spaliny. Primysl nezna Zzadny dalsi takovy zplsob, kterym by se dala energie vyrabét ve
srovnatelné velkém métitku bez emise oxidu uhli¢it¢ho. Za to, ze mirové vyuziti atomové energie
upadlo v nemilost miZze predeviim katastrofa v Cernobylské jaderné elektrarné na Ukrajing
v tehdejSim SSSR ke které doslo 25.4.1986 kratce po jedné hodiné v noci. V disledku hrubé lidské
chyby zde doslo k odpojeni automatického havarijniho chladiciho systému. Po nasledné manipulaci,
kdy obsluha ponechala zasunutych jen 8 fidicich ty¢i, ackoliv bezpe€nostni procedura vyZadovala
pritomnost minimalné 30 ty¢i, doSlo k pfehiati reaktoru a jeho vybuchu, ktery do okoli rozmetal
n¢kolik tun radioaktivniho materialu. V disledku havarie ptimo zahynulo 30 lidi a 13 500 jich muselo
byt evakuovano zokruhu cca 40 km v disledku vysoké radiace. Ukrajinsky radiologicky institut
odhaduje, Ze Cernobylska Kkatastrofa pfipravila o Zivot at’ uz pfimo, ¢i v diusledku ozafeni ¢i
kontaminace az dosud 2 500 lidi. Vyskyt rakoviny §titné zldzy u déti do patnacti let vzrost z 4-6
pripadli na milion déti pted katastrofou na hodnotu 45 ptipad na milion déti. Také u jinych druht
rakoviny byl pozorovan nartst i kdyz ne tak dramaticky. Evropu vydésilo, ze mirn¢ zvysSenou
radioaktivitu zanesly ponékud atypické vétry az do Skandindvie a stfedni Evropy. Tato katastrofa,
nesporn¢ velmi tragickd a neStastna, je nicméné svymi obétmi srovnatelnd sjinymi velkymi
katastrofami, které se obc¢as prihodi jako velké zemétieseni ¢i vybuch sopky v husté zalidnéné oblasti.
Intenzivni medidlni podani tohoto nestésti, které se stalo navic na uzemi historického nepftitele, spolu
s malou znalosti problematiky zptisobily, ze prosti lidé a lidé s netechnickym vzdélanim se zacali
jadernych elektraren obavat. Presto, Ze ve svété pracuji stovky atomovych elektraren a Ze stupen
zabezpeceni je v tomto oboru snad nejvyssi vibec a lze ho srovnat jen s kosmickymi lety. Vznikla
hnuti aktivistl proti atomové energetice, coz jisté uvitali vlastnici klasické energetiky a majitelé dolt.
Kdyz spadne obfi letadlo a zahyne na tii stovky lidi, lidé neptestanou cestovat vzduchem i kdyz se to
piihodi nékolikrat do roka. Ale radioaktivita je néco co neni vidét, na co si nelze sahnout a tak budi
strach. Je zajimavé, ze kdyz po nékolika desetiletich spadl prvni nadzvukovy dopravni Concorde,
vznikla také kampan a rocni zakaz letd. Nebylo to nahodou proto, ze na Concorde mély spadeno
vSechny podzvukové spoleCnosti? Jisté jaderna energetika neni bez problémt. Problémem je kam
vhodn¢ ukladat vyhotelé radioaktivni palivo a jak jednou likvidovat staré reaktory. Ale jsou-li jiz dnes
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schiidna, byt ne optimalni feSeni, jisté¢ budou lepsi za nékolik desitek let, az bude problém aktualni.
Také z dnesniho pohledu vyhoielé palivo bude mozna v budoucnu dalsi cennou surovinou.

Jesté¢ vyhodnéjsi by byla fizena termonuklearni fuze lehkych jader, ¢ili mirové vyuziti
vodikové bomby, které neni také doprovazeno emisemi oxidu uhli¢itého. Potencialniho paliva, vodiku
a jeho izotopu deuteria jsou na Zemi nevycerpatelné zasoby. Navic jsou zde o né€kolik fadi mensi
Problémem je, ze k zazehnuti termonuklearni reakce je tfeba dosahnout teploty nékolika miliont
stupnii a takto vzniklou Zhavou plasmu neni mozné udrZet v zadném znamém materialu. PouZivaji se
nadoby tvotfené silnymi magnetickymi poli (tokamak). Ale pokud se jiz podaftilo reakci zazehnout, tak
ne bohuzel udrzet na vice, nez zlomek sekundy. Prilom v této oblasti by lidstvo velmi potiebovalo a
svym vyznamem by byl srovnatelny s nalezenim léku proti rakoving. Je mozné, ze tak jako ptivodni
termickd pyrolyza uhlovodikli vyzadovala teploty az 800 °C a po zavedeni katalyzatorti klesla
potiebna teplota vice nez o polovinu, najde se jednou néjaky fyzikalni princip obdobny katalyze, ktery
by snizil potfebné milionové teploty. PotéSitelné je, ze EU je pfipravena uvolnit prvnich 300 mil EUR
z celkové castky 6 miliard EUR na vystavbu experimentalniho termonuklearniho reaktoru ve
Svycarském Lausane. Dokoncen by mél byt vr. 2013. Atomové ¢i termonuklearni elektrarny by byly
nejuéinnéj$im opatienim k snizeni emisi oxidu uhli¢itého vyvolanych jeho hospodarskou ¢innosti.
Umoznily by ¢asem nahradit elektrickym pohonem spalovaci motory, které jsou dal§im vyznamnym
zdrojem emisi. K tomu lidstvo potiebuje jesté dalsi zasadni objev a to jednoduché a u¢inné skladovani
elektfiny, protoze stavajici baterie pfes veSkery pokrok zatim nestac¢i. Osobné nevéiim pfili§ v redukci
pouzivani automobild ve prospéch hromadné dopravy, ktera by byla hospodarnéjsi a ekologi¢téjsi. Na
to je ¢lovek pfrili§ individualisticky, pohodIny a svobodymilovny tvor. Snad s vyjimkou center vétsich
mest, kde parkovaci problémy, dopravni zacpy a cilené restrikce mohou piesvédcit o vyhodach
cestovani podzemnim metrem.

Tolik propagované vyuziti alternativnich energetickych zdrojd, jako vitr, malé vodni
elektrarny, solarni ¢lanky ¢i bioplyn je sice zajimavé, zaslouZi si bezpochyby statni podporu a zajem,
ale z hlediska dostupného mnozstvi, mistnich podminek a stale rostouci potifeby bude vzdy odkazano
do role dopliikového zdroje. Bioplyn je jiz ziskavan ze skladek komunalniho odpadu, Cistiren
odpadnich vod ¢i ze zpracovani zeméd¢€lského odpadu. Z dvou prazskych skladek o rozloze 22 ha se
roéné ziska 20 miliontt m® bioplynu. Z deseti nejvétsich skladek v CR by to mohlo byt 100 miliont
m’. Jeho vyuziti je $iroké od vyroby tepla a elektfiny az po pohon autobusd. Svymi vlastnostmi se
podoba zemnimu plyni a také jeho hlavni slozkou je metan. Co je vSak dulezité z hlediska
ekologického je to, ze bez svého vyuziti by bioplyn stejné samovoln¢ unikal ze skladek do atmosféry a
jako sklenikovy plyn pfispival k celkovému oteplovani. Tomu sice i po jeho spaleni na oxid uhli¢ity
nezabranime, ale nahradime tak dal$i spalovani fosilnich paliv. Navic sklenikovy ucinek metanu je
vys$Si, nez zného vzniklého oxidu uhli¢itého. Také energetické tspory z titulu stdle modernéjSich
technologii jsou nesporné¢ vyznamné a potfebné, ale budou ponékud znehodnocovany soucasnym
absolutnim nartistem svétové populace a jejich potfeb. Objevily se i navrhy pramyslové odpadajici
oxid uhli¢ity komprimovat a uklddat do motskych hlubin, aby byl na ¢as vzdalen pfimé interakci
s atmosférou. Jiny napad spociva v obohacovani oceanti zelezem, které podpofi rist fytoplanktonu a
ten bude stahovat velké mnozstvi oxidu uhli¢it¢tho do motskych hlubin. Jedna firma hodla pokusné
obohatit zelezem plochu 13 tisic km® v Pacifiku a otekavé, Ze se v priib&hu pouhych dvaceti dni
podaii pohltit na dva miliony tun oxidu uhli¢itého. Sleduje tim i komer¢ni zajem prodeje ,,uhlikovych
kreditt“ hlavnim producentiim exhalaci.

Poslednim zoufalym krokem proti oteplovani by mohlo byt cilené rozptylovani prachu do
stratosféry, které by odstinilo slune¢ni zafeni. Nebo zavéSeni obdobnych stinicich folii na ob&zné
drahy ve vySce mnoha tisic nebo spiSe desitek tisic kilometrd. Ty by odrazely ¢ast slune¢ni energie
zpét do vesmiru a mohly by byt soucasné pokryty fotovoltaickymi ¢lanky a vyrabét elektricky proud.

Clovék - biologicky stroj nebo zarodek?

Predstavte si predvékou panenskou Zemi sredukéni atmosférou a spoustou organickych latek
v pramoftich jako vyslednici tepelnych sopecnych procesii a ostrého ultrafialového zateni.. Do téchto
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specifickych podminek je zvnéjsku naockovan, nebo zde byl jiz davno obsazen, geneticky kod jako
zakladni konstruk¢ni plan. Je to vSak velmi obecny a Casové neobycejné velkorysy plan. Nejprve
vzniknou prechodné formy Zivota, pak jednobuné¢né organizmy anaerobniho typu. Miliardu let bude
trvat, nez primitivni rostliny, stromatolity, pfeméni redukéni atmosféru na oxidac¢ni a zpuasobi
definitivni nadvladu aerobnich a tedy energeticky koncentrovanégjSich a kyslik dychajicich forem nad
anaerobnimi. Procesy se stavaji komplexné€j§imi vznikem vicebunéénych organizmt. Dalsi etapy se
vsak stale zrychluji, probihd znamy evolucni proces. Obc¢as ho ovliviuji vnéjsi zasahy z vesmiru. Jsou
to nahodné vlivy, nebo pseudocilené korekce ve smyslu  periodického faktoru ptvodniho
konstrukéniho planu s cilem optimalizovat? Nizsi formy jsou zcela zavislé na prirodnich podminkach,
ale vjisté fazi se objevuje Clovek, ktery je postupné schopen meénit pfirodni podminky. Nejprve
v mikroméfitku svych domovi, ale postupné ovliviiuje celé planetarni prostiedi vybudovanim sité
civilizace postupné prorustajici celou planetu ne nepodobné vlaknim plisné. Co bude dal nevime, jen
podvédomé tuSime, Ze se to blizi ve zrychlujicim se vyvojovém procesu k jakémusi vyvrcholeni -
mozna dal$i zasadni transformaci v konstrukénim planu. Je snad nas$im poslanim zdevastovat Zemi,
podobné¢ jako kufe spotfebuje zasoby ve vejci, a ziskat tim zdroje k expanzi, ¢i nezbytnému uniku do
vesmiru? Nase snahy o trvale udrzitelny rozvoj a ekologické chovani by se pak mohly jevit jako naivni
snaha devitimé&si¢niho lidského zarodku, kterému se libi v prostiedi plodové vody a chce zde zlstat
navzdy. A jsme vibec tim koneénym stadiem? Pak by bylo moZno celou Zemi piirovnat k jakémusi
gigantickému zarodku ve kterém probiha velmi zdlouhavy zarodeény vyvoj. Ale ¢asové métitko je
prece ve vesmiru tak oSidné a relativni.

Podivejme se nyni na ten zakladni konstrukéni plan - geneticky kod. Je piekvapivé
jednoduchy. Klicovanim né¢kolika dusikatych bazi v nukleovych kyselinach se koduje potadi
aminokyselin v zakladnich stavebnich jednotkach biologického stroje - bilkovinach. To je vSe. Pro
zacatek snad jesSté¢ primitivni struktura schopna metabolizmu a reprodukce a trochu nejasna zpétna
vazba k upravam kodu. A pak uz to bézi samo. Zda se to neuvéfitelné, ale tato jednoducha pravidla
v sobé ,,obsahuji“, spravnéjsi by bylo fict implikuji, takové jevy jako vznik védomi, jazyka,
inteligence a tedy i automobilu, televize, pocitate. Ne samoziejmé v konkrétni podobé€, ale jako
potencialni moznost, mozZna i nevyhnutelnost. Valky jsou pak tieba fyziologickymi pochody, podobné
jako imunologicka reakce nebo dokonce neutralizace. Napada mé znepokojiva otazka, co vSechno je
jeste v téchto pravidlech obsazeno? Cely proces je velmi kiehky a odehrava se jako véény dynamicky
boj a rovnovaha protikladd. Robustnost a neznicitelnost je v§ak v jednoduchosti zakladnich pravidel.
Zanikne-li jedna forma, nahradi ji jind. Co z4sadniho se jesté¢ mtize v zékladnich pravidlech skryvat, co
je slabinou ¢loveéka? Tak piedevsim jeho pracna deduktivni forma poznavani souvislosti a znalosti.
dim a jeho okoli. Je tam nékde schovano jakési prozieni a uvédoméni si a pochopeni v§ech souvislosti
najednou, podobn¢ jako zrak nam poskytuje souvisly obraz? Nebo to bude vznik planetarniho
védomi, jakého si ,ja*“ ze vSech ,my“. Konec koncl silné ideologie dvacatého stoleti a nyni
globalizace mohly mnohé naznacovat, i kdyz byly asi jen slepymi vyhonky. To by se z hlediska nasich
dnes$nich pojmi jevilo jako ,,zrozeni Boha®. Ten, komu to pfipadad jako pfili§ silné tvrzeni, at’ si
uvédomi piechod od trilobita k ¢lovéku. Cozpak to nebylo svym zptisobem ,,zrozeni Boha*? Mozna
proto mame iproblémy s hledanim smyslu zivota. Protoze jaky je ,,smysl Zivota“ zrnka pisku
v saharském presypu nebo dvoumeésicniho zarodku z jejich vlastniho pohledu?

Pro n€koho mozna trochu depresivni hypotéza. Ale proto pfece neni rozkvetla letni louka
mén¢ krasna a nas zivot zistava tim nejizasnéjSim dobrodruzstvim.

Antikoncepce, vitézstvi védy nebo etnicka prohra?

Udalosti v jugoslavském Kosovu nam ptipomnély davné dilema toho, co ma vétsi vahu, zda citéni
narodniho sebeur&eni nebo pislusnost k danému statnimu utvaru. Pro nas Cechy ma obzvlast pikantni
prichut’. Byli jsme to my, kdo po¢atkem tohoto stoleti zasadil ve jménu narodniho sebeurceni posledni
ranu skomirajicimu Rakousku-Uhersku. Ironii osudu se pak stalo nové Ceskoslovensko o dvé
desetileti pozd€ji samo obéti pozadavku na sebeurceni sudetskych Némct a o pul stoleti pozdé&ji i
Slovaku. Prisla kolonialni osvobozovaci hnuti. Zda se tedy, Ze pfinejmensim v dvacatém stoleti mélo
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narodnostni hledisko navrch. Ostatné jen totalitni komunismus si dovedl uhlidat stat proti narodnostni
erozi, nepo¢itame-li pevny postoj Spanélska proti Baskéim a Britanie k severoirskym katolikiim. Diiraz
na nacionalni stranku je ponékud paradoxni v dobé& celoevropského integraéniho procesu. Cemu tedy
dat prednost, hlasu krve, jak by fekli Germani nebo obcanské prosperité v dostatecné¢ velkém a
kompaktnim statnim ttvaru? Historie naznacuje, Ze univerzalni odpovéd’ neexistuje a jednotlivé
etnické skupiny se rozhodovaly podle své miry temperamentu a pragmaticnosti. Ale destabilizovat
hranice stati na zakladé chténi nejriznéjSich narodnostnich menSin, prevladajicich na rtznych
uzemich by se mohlo vymstit. Navic vtomto procesu neni vitézii a ekonomicky se to projevi
negativné vi¢i vSem rozdrobenym ¢astem. Ziskaji na tom hospodaisky silné stabilni staty, které
dostanou dalsi odbytisté, nejprve zbrani a pak i toho ostatniho. Kosovsti Albanci tedy paradoxné
ukazali svétu, Ze nejsilnéj$§imi zbranémi nejsou ty stfelné, ale lidské reprodukéni organy a vysoka
porodnost. Z ptiivodni mensSiny v Kosovu dokdzali béhem jednoho stoleti ziskat pfevahu devadesati
procent. A to je z dlouhodobého hlediska rozhodujici. Co bude Jugoslavctim platné, kdyz protentokrat
jeste Kosovo uhaji? A tento faktor konec koncti pisobi i na nasem uzemi v podob¢ nasich romskych
spoluobcanti. Neni mocnéjsiho faktoru, nez pomaly vyvojovy trend, ktery s vytrvalosti kapajici vody
pusobi v prub&hu staleti. A rozdil v porodnosti takovym faktorem je a v daleké budoucnu jesté
zamicha etnickym slozenim Evropy. Byl tady i v minulosti, ale ted’ je kombinovan s velkou mobilitou
obyvatelstva, kdy pfistéhovalecké etnikum si i v podminkach lep$i Zivotni urovné a zdravotni péce
povétsing zachova svoji pivodni porodnost. Nasi potomci se tedy mohou do¢kat Némecka s tureckou
vétsinou, arabské Francie a pochopitelné i trochu snédsich Cechii. A pfitom na pocatku je jen takovy
nenapadny rozdil v poctu déti.

A tak, pokud nas nezachrani kiestané, ktefi z divodi svého presvédéeni jen minimalné
omezuji pocet svych potomkd, je mozné, Ze jednou v budoucnu evropsky historik arabského nebo
afrického plivodu ve své ucebnici uvede: “Puvodni evropské narody se samy staly obéti své
pohodinosti. Honily se jen za hmotnymi statky, prejidaly se, az se zapomnély mnoZit”.

Kardinalni hrozba budoucnosti lidstva

V dnesni informacni dobé se Casto mluvi o nastrahach a nebezpecCenstvich, kterd ocekavaji
lidstvo v jeho dalsi budoucnosti. V této souvislosti se uvadi nebezpe¢i kosmické katastrofy, epidemie
novych nemoci a ktém nejvice diskutovanym patii nebezpedi ekologické katastrofy zplsobené
¢innosti Clovéka. At uz se jednd o zneCisténi Zivotniho prostfedi odpady ¢i o globalni oteplovani.
Cetna ekologicka hnuti také zvoni na poplach a proti témto hrozbam &asto velmi vehementné bojuji.
Dokonce 1 na urovni legislativy stati i mezinarodni je tato problematika oSetfena a stale vice
akcentovana. O to vice ptekvapuje, ze hlavni vyvojova hrozba, ohrozujici lidstvo ve své existenci je
vSemi jaksi pomijena, neni diskutovana ani v médiich ani na mezinarodnich konferencich. A pritom
tato hrozba je tikajici ¢asovanou bombou, ktera musi diive ¢i pozd¢ji spustit. Tato hrozba, ktera je
jakymsi spolecenskym tabu je hrozba neodvratného kolapsu z prelidnéni planety. Je to hrozba, ktera se
cela staleti projevovala jako hrozba a zména pomala, ale jiz v pribéhu posledniho stoleti nesmirné
akcelerovala, aby se stala v nejblizsi budoucnosti problémem kardinalnim.

Lidstvo rostlo zpoc¢atku velmi pomalu a lidska sidla byla nejprve relativné tidka a izolovana.
To se vSak béhem nékolika tisic let vyvoje lidské civilizace podstatné zmeénilo a v disledku
neaprosného mechanizmu mnozeni, ktery pfipomina jadernou St€pnou reakci vznikly nejen
mnohamilionové preplnéné méstské megapole, ale ¢lovek postupné zaplituje 1 mista, ktera diive patfila
divoc¢in€. Potvrzuje se, ze snaha o pfeziti je tim zakladnim biologickym instinktem. Dokud byly
dostupné a potencialni zdroje surovin, energie a potravin vétsi, nez spotifeba nikdo si problémy
nepiipoustel. Proziravy filosof typu Malthuse byl vzdy umlcen politiky a pragmatiky. Lidsky um a
technicky pokrok dovede objevovat a zpfistupnovat nové energetické zdroje a i potraviny umime
produkovat stale efektivnéji. Problém je ovSem v tom, Ze proti pevnému a omezenému mnozstvi
naSich zdrojii na této planeté stoji nezadrzitelny, explozivni charakter naSeho mnozZeni. Uved'me si
nékolik Cisel.

V pocatku lidské civilizace pied 10 tis. lety Zilo na planeté 1 - 4 miliony lidi. Kolem roku 2000
pi.n.l. to uz bylo 5 -10 miliont. Na zac¢atku naseho letopoc¢tu pak 300 miliont. Je zajimavé, ze od 12.
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do 14. stoleti se rist zastavil a poCet obyvatel zistaval na stejné trovni, aby po roce 1400 dokonce
poklesl o vice nez 100 mil. Ziejmé v té dobé zvysené koncentrace lidskych sidel negativné zapusobil
vliv zhoubnych epidemii a valek. Od poloviny 15. stoleti vSak nasleduje jiz jen strmy rust. Kolem
r. 1500 500 miliond, prvni miliarda r. 1804, druha r. 1927, tfeti r. 1960, ¢tvrta r. 1974. Pak uz to §lo
velmi rychle. Patou miliardu lidstvo dovrsilo r. 1987, Sestou vr. 1999. A jaky se oCekava vyhled?
Sedm miliard v r. 2013 a osm v r. 2028. Odhad pro r. 2050 je 7,7 - 11,2 mld. se stiednim odhadem
9,5 mld. V tomto vyhledu se ovSem pocita sjistym omezenim porodnosti. V soucasné dob¢ Cini
celosvétova primérna lidska fertilita 2,7 porodd na jednu zenu. Pokud by tato hodnota zlstala na
stejné Grovni, pak by lidstvo za 150 let dosahlo absurdnich 296 miliard. I pokud se snizi tato hodnota
na 2,5 porodii na zenu bude to stale hrozivych 28 miliard. Je t€Zko uvéfitelné, ze desetina vsech lidi,
co kdy zili od pocatku civilizace Zije pravé v soucasnosti. Kazdou vtefinou se narodi pét déti a dva lidé
zemiou. Vyprodukuje se 44 t obili, jeden automobil, ale také znici jeden hektar tropického pralesa. Na
druhé strané pouze 11% svétové pady mize byt prirozené obdélavano bez zavlazovani, odvodnovani
¢i jiného vylepsovani. Odhaduje se, Ze Zem¢ bude schopna uzivit maximaln¢ deset miliard obyvatel.

Sesti miliard dosahlo lidstvo 19.7. 1999. Podle statistikii prekro¢il 11.5.2000 podet obyvatel
Indie jednu miliardu. Znamena to, ze kazdy Sesty obyvatel je Ind. Protoze Indie zvlada regulaci
porodnosti podstatné hiie, nez Cina, predstihne Indie v poétu obyvatel nékdy kolem r. 2045 Cinu a
stane se nejlidnatéjSim statem svéta. Indicka vlada z toho nema Zadnou radost, protoZze Indie patii
k nejchudsim statiim svéta a své obyvatele zatim uzivi hlavné diky tomu, Ze jejich valna vétSina jsou
vegetariani. Zatimco sv€tova populace vzrostla v tomto stoleti na trojnasobek, indické obyvatelstvo
petkrat. Po odeéteni zemielych ro¢né ptibyva v Indii 16 miliont lidi. Obdobné popula¢ni trendy ma
fada zemi Afriky, Latinskd Amerika je na tom jen o malo 1épe. Naopak Evropa vymira a zachranit ji
mohou jen pfistehovalci, coZ se moc nelibi starousedlikiim. Tak tfeba Italie s dneSnimi 57 miliony
bude mit v r. 2050 jen 41 milionti obyvatel. V Némecku dojde k poklesu z 82 na 73 miliont. V té dobé
také bude pripadat jeden penzista na dva pracujici (nyni na pét). Mira porodnosti je 1,25 ditéte na
jednu Zenu (prosta reprodukce je 2). Cina plati krutou daii za svoji populaéni restrikci ,,jen jedno dit&“
pokroucenou rovnovahou, nebot’ rodi¢e preferuji narozeni chlapce a plody zenského pohlavi byvaji
Casto predmétem potrati nebo dokonce i narozena dévéata odkladana. Pomér chlapci a divek
v nejmladsich kategoriich je pry dokonce 3:1. To znamena, ze 20 000 000 muzi nenajde v budoucnu
svij zensky protéjSek.

Mnozeni ostatnich zivoc¢isnych druhti na této planeté je prisn¢ regulovano a udrZovano
ptirodni rovnovahou. Pro¢ se clovék vymkl regulatnim mechanizmiim piirody a vydal se na tuto
smrtici spiralu? Malo kdo si uvédomuje, Zze rozhodnuti padlo uz kdysi davno v Seru davnovéku, kdyz
se praclovék postavil, vymyslel prvni nastroje, objevil ohen, kolo a vydal se na cestu pokroku a
technicke civilizace. Postupné se vymanil z potravniho fetézce, jehoz byl nedilnou soucasti, tim, Ze se
nauCil pfemahat své predatory a stal se dominantnim, nezadrziteln¢ se rozsifujicim tvorem na této
planeté. Odbrzdil rychlik technické civilizace, ktery se stale rychleji fiti vpfed a stavi jen na kone¢né.
Bylo to rozhodnuti nevratné. Podmanivost, ale soucasn¢ i zaludnost technické civilizace spociva
v tom, zZe je ¢lovek obklopovan predméty, které mu Zivot usnadiuji a zpiijemnuji a stane se na nich
zcela zavislym. Je uspokojovana jeho pfirozena touha poznavat nové a neznamé. Clovék se sice
zbavil svych neptatel ve svété Selem, ale stale jeSté tu byli neptatelé ve formé bakterii a virt. Ti vzdy
¢as od Casu formou epidemii regulovali jeho pocet a to vzdy vyraznéji v mistech s vyssi koncentraci
obyvatelstva. To se lidem pochopitelné¢ nelibilo a tak pomoci 1é¢iv a ockovani Casem téméf
eliminovali i1 tyto hrozby. Tim se zbavili dalSiho regulaéniho mechanizmu, stabilizujiciho jejich
populaci. Pokud se pokusime podivat na lidskou civilizaci na této planeté s neutralnim nadhledem,
musime uznat, Zze neni asi normalni a v harmonii s pfirodou, aby se jeden druh takto pfemnozil,
postupné jako plisenn zacal opiadat planetu siti svych dalnic, mést a tovaren a podmanovat si a
omezovat ostatni Zivocisné druhy. Pfes vSechen nas um a schopnosti vSak ptirod¢ zdstavaji mocné
mechanizmy, jak se s timto pfemnoZenym druhem vypotadat. Je to pravé omezenost a vycerpatelnost
surovinovych a potravinovych zdroji a devastace zivotniho prostiedi. Jisté pfirovnani nam skyta virus
rymy. Kdyz nékolik desitek tisic vir napadne nase sliznice, najde v nich panenské a rajské prostiedi a
zacne se vehementné a explozivné mnozit. Nékolik dni vitézi, uzivaji si a my trpime rymou. Pak vSak
dojde k pfemnoZeni, spotfebé zdrojt a devastaci sliznic a populace virdi vymira, my se uzdravujeme a
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naSe sliznice se postupné regeneruji. At se nam to libi nebo ne, je to i jisty predobraz naSeho
budouciho vyvoje.

Pro¢ je vSak téma premnozeni v lidské civilizaci tak tabuizovano? Na mezinarodnich
konferencich se mluvi o kvotach freonti, oxidu uhlicitého ¢i sifiCitého, ale nikdy o kvotach poctu
obyvatel. Je to dano nékolika faktory. Jednak pravo se mnozit patii k nejzakladnéj$im uznavanym
lidskym praviim a jednak piiklady totalitarnich rezimd z nedavné historie a jejich pristup k lidskému
Zivotu tyto otazky stale traumatizuji. Navic si vSechny vlady uvédomuji, Ze tento pozadavek by tézko
prosazovaly a vymahaly, pokud by jeho nastoleni viibec politicky ptezily. Tento moralni i legislativni
postoj se asi nezméni do té doby, dokud skutecné tizivé disledky pfemnozeni neza¢nou realné
ohrozovat samu dalsi existenci lidské civilizace. To uz bude samoziejme¢ pozdé. Navic pouze
zafixovani soucasného poctu obyvatel planety, protoze jeho sniZeni uz asi vibec nepfichazi v ivahu,
by davalo jakous takous nadé&ji k vyfeSeni problému Zivotniho prostiedi a jakési dlouhodobéjsi
budoucnosti lidstva. Bylo by vsak velmi obtizné dosahnout vSeobecné piijatelného a spravedlivého
teSeni. Co je vSak spravedlivé je velmi oSidné. Znamena zafixovat soucasny pocet obyvatel kazdé
zem¢ také zafixovat soucasnou zivotni uroven, neboli podil na svétovych zdrojich? ZvySovat uroven
pak jen za cenu postupné restrikce poctu obyvatel? Jistou analogii je vySe platl a pofet zaméstnanci
daného podniku. Neni redlné ocekavat, ze by vyspélé zemé, které svym historickym vyvojem
vytvorily vétsinu dusSevniho a hmotného svétového bohatstvi (ale také samoziejmé i problému s tim
spojenych) pfistoupily na rovnostaiské déleni se zemémi tietiho svéta, které svym explozivnim
populacnim vyvojem naopak problém vyhrocuji. Demokratické zapadni spolecnosti by nikdy
pocituje ztratu néceho, co jiz realné mél, neZ nemit nadale to, co vlastné nikdy nepoznal. Od téchto
kontroverznich problémi je uz jen kriicek ke globalnimu vojenskému sttetu svéta chudych a bohatych.
Technologicky vyspé€ly Sever proti rozvojovému Jihu. Sofistikované technologie proti lidskym
miliardam. Zatim si mizeme fikat, rad¢ji nedomyslet. Ale jak dlouho jesté?

Obavam se, ze dokud se lidstvo neodvazi fiznout do tohoto svého primarniho problému, jsou
vSechny snahy omezovat emise ¢i globalni oteplovani sice chvalyhodnym krokem spravnym smérem,
ale odsouzené k nezdaru, protozZe jejich pozitivni vysledek bude nasledné prevalcovan mnozstevnimi
disledky z nardstu svétové populace. Ale az to jednou udéla, nebude to pouze za cenu likvidace
demokracie a humanity v té podobé, jak ji zname dnes? Svét totalni recyklace a minimalizovanych
spotieb, kdy nové obleceni si budete moct poridit ne v souladu s modou, ale pouze po piedlozeni zcela
opotiebovaného dosud uzivaného odévu, kdy mladi manzelé budou Cekat na timrtni list svého rodice
¢i prarodice, aby si mohli pofidit vlastni dité, nebude totiz viibec radostny. Bude dokonce mozny jen
pod jakousi celosvétovou novou totalitou ve jménu pieziti. Na druhé strané¢ se nabizi jakasi analogie
lidské civilizace s zivotem jednotlivce. Jedinec prozije mladi, produktivni vek, pak stafi, které si
rozumnou Zivotospravou mize v omezené mii'e prodlouzit ale nakonec piijde stejn€ neodvratny konec.
Stal by vibec za to ten neradostny totalitni recyklacni svét plny omezeni? Neni rozumnéjsi
alternativou smifit se s neodvratnym vyvojovym dusledkem a dozit zbytek tradi¢nim zptisobem, tak
jako kazdy jedinec pochopi, ze jeho dny jsou omezeny? Z hlediska nenarozenych generaci je to
nepochybné sobecké. Nas se vsak také nikdo neptal, kdyZz vykrocil na cestu technické civilizace se
vSemi pozitivy a negativy. Neni vSak neméné sobecké pfivést na svét budouci generace do prostiedi
plného nedostatku a utrpeni?

Mozné scénare budoucnosti

Predpovédi budouciho vyvoje byly vzdy oblibenym a vdéénym tématem Casopisti na prelomu roku,
desetileti, stoleti a tim spiSe tisicileti. VEtSinou se zabyvaji technickymi objevy a jejich dopady na
lidsky zivot. Mezi né€ patii i nasledujici futurologicka prognéza do r. 2020, piivodem z Japonska
publikovana v r. 2000.

2001 |trojrozmérna televize bez bryli

2002 | biologické degradované materialy zadrzuji vodu v poustnich oblastech
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2003 | pouzivani lavy jako zdroje energie
2004 |Umélé télesné organy ze synt.materialt, nahrada lidi roboty ve stavebnictvi

2005 | pfedpovéd zemétieseni, uméla krev

2006 |vyléceni AIDS, neviditelné protihlukové bariéry
2007 | Prevence rakovinnych metastaz, vyléCeni arteriosklerozy

2008 | biopocitace; kultury lidskych organu

2009 |implantace cizich genu lidem

2010 |samovytvareni textu pocitatem

2011 | vyléCeni Alzheimerovy nemoci

2012 | propojeni mezi zivymi bytostmi a pocitaci

2013 | vylé€eni vSech druhl rakoviny

2015 | zfizeni obyvané stanice na Mésici

2016 | pfeména bolesti na pfijemny pocit

2017 | supervodiCe pfi béZnych teplotach

2018 |vystup lidi na Mars; pozastaveni starnuti

2019 |vyroba umélych odi

2020 |vylé€eni schizofrenie

Ale realny zivot jde Casto rliznymi cestami a hlavné riznym tempem. Vzpominam si na obdobné
piedpovédi zlet Sedesatych. Pro rok 2000 optimisticky predpokladaly pfistani ¢lovéka na Marsu,
nalezeni 1¢ku proti rakovin€ a primyslové vyuziti termonuklearni reakce slu¢ovani lehkych jader. Nic
z toho se zatim nesplnilo. Pravda v 1é¢bé rakoviny se dosahlo nespornych tspéchd, i kdyz kolem jejiho
puvodu je stale pfili§ otaznikii. Na Marsu pfistalo nékolik automatickych sond a vyslalo odsud velmi
zajimavé fotografie. Pristani lidi se zatim odklada nékam k roku 2020. Zda se, ze i uméla inteligence
spada spolu s termojadernou fuzi do kategorie technologickych problémd, jejichz vyieSeni se pokazdé
predpoklada v prib&hu piistich dvaceti let, spInéni prognozy je vSak pokazdé tieba odlozit. Na druhé
strané tyto progndzy vibec nezachytily bouflivy rozvoj vypocetni techniky, elektroniky a
komunikac¢ni techniky. Zde Sel zivot mnohem rychleji, nez lidska fantazie. Vyslovovat prognozy
budoucnosti je proto velmi nejisté a oSidné. Neznamena to vsak, Ze by se o to ¢lovék nemél pokouset.

Pro¢ ma lidstvo problémy s rozporuplnosti svych novych objevii? Je to proto, Ze je chrli pfilis
rychle. Pfirodni podminky se na nasi planeté¢ vyvijely po miliony let, mély ¢as dosahnout své
rovnovahy a ¢loveék mél cela tisicileti na to, aby je poznal a seznamil se s nimi, zvykl si na né. Pfiroda
nas nepiekvapuje novymi jevy ze dne na den. A nahle ptijde lidsky rozum a za¢ne vymyslet a vyuzivat
jeden objev za druhym. Tyto objevy jsou né¢im novym, nezapadajicim do stavajiciho prostiedi, meni
jeho rovnovahu a vytvafeji novou. Kromé pozitivniho obsahuji pochopitelné i ¢ast negativniho a
evokuji fadu nezodpovézenych otazek. Ale i pfirodni jevy maji tyto dvé strany mince, jenomze jsme si
na né¢ v pribéhu vyvoje jiz dokonale zvykli. Dovedu si pfedstavit, ze obdobné obavy jako kolem
vyuziti atomové energie panovaly a byly ventilovany pfi objevu a vyuziti ohné prac¢lovékem. Vzdyt’ i
ohen dovede byt nejen dobrym sluhou, ale téZ velmi zlym panem. JenomzZe za ta statisicileti jsme si na
to zvykli a naucili se s tim pocitat. Mozna, ze tehdy existovaly skupiny konzervativnich pralidi, které
prosazovaly nabozensky zédkaz pouzivani ohné a ponechani toho jevu pouze bohtim. Neprosadily se.
Paradoxn¢, kdyby ano, m¢lo by dnes lidstvo méné problému s globalnim oteplovanim, protoze by zilo
stale v jeskynich, jedlo syrové maso a nespalovalo fosilni paliva.

Ale ¢loveék se na této planeté neobjevil pro nic za nic. Je soucasti evolu¢niho vyvoje, ktery je
z hlediska véku velmi ,,rozumny“. Co kdyz je za objevenim se ¢lovéka neuvédomély zamér a Sance
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zrychlit dalsi vyvoj, ktery byl dosud velmi pozvolny? V uréitém stadiu vyvoje se na planeté objevi
své moznosti vyuzivanim mocnéjsich energetickych zdrojti. Vytvori védu a technickou civilizaci, ktera
bude schopna prozkoumat a do zna¢né miry porozumét i podstaté zivych organizmi. Zacne je
geneticky upravovat. K obrazu svému i k obrazu piirodniho prostfedi. To, co pfirozenym vyvojem a
mutacemi trvalo stovky tisic let bude najednou mozné v nékolika generacich. Vyvoj se tim zrychli o
mnoho fadi. Pomalou zpétnou vazbu evoluce nahradi cilena, rozumova vazba dopiedna. Planovité
vzniknou nové plodiny novi zivo¢ichové. Vyvoj nabude explozivniho razu a to nejen ten technicky,
ale i biologicky. VSechny dosavadni rovnovahy se za¢nou pieskupovat do novych rovnovah. Takovyto
vyvoj v sob¢ skryva i veliké riziko nestability a chaosu pifechodovych obdobi. Pomala zpétna vazba je
totiz stabilizujicim Cinitelem, kdy vSe dalsi se koriguje aZ podle vysledku toho piedchoziho. Ale
dopfedna vazba musi spoléhat na dobré pochopeni jevu, na spravny plan. Zda se, Ze takova faze
vyvoje nemiize probihat po dlouhou dobu, protoze diive ¢i pozdéji se dostane do potizi. Je proto také
mozné, ze bude jenom docasnou epizodou, slouzici k novému nasmérovani klasické evoluce, k
rozhybani stojatych vod ¢i novému rozdani karet. A po jejim skonceni se sv€t zase vrati k pomalému
zajimavé, Ze pred takovym vyvojem varuje svym zpiisobem i Bible vizi konce svéta dle lidského tadu,
kdyZ nabada k potla¢eni rozumu a ptiklonu k pokoie a bohabojné ucté k bozimu, rozuméj pfirodnimu
fadu. Ma lidstvo viibec Sanci vyhnout se tomuto viru technické civilizace? Myslim, Ze dnes uz nikoliv.
A m¢lo by vibec?

Dalsi faktor, s kterym se ¢loveék bude ve stale vétsi mife potykat je fenomén narstajici
slozitosti. Jest¢ ve stfedovéku byl rozsah lidského poznani takovy, Ze je vice méné mohl obsahnout
vyjime¢né nadany jedinec. Za jednoho z poslednich polyhistort typu Leonarda da Vinci je povazovan
némecky matematik Leibnitz ¢i $vycar$ti bratfi Bernouliové. Od té doby se rozsah védnich znalosti
exponencialné zvétsil a dalsi objevy uz nejsou vétSinou zalezitosti jedincu, ale tymové prace. Védci
jsou dnes velmi Uzce specializovani. Do hloubky rozumi jenom svému uzkému oboru a ostatni
informace pfijimaji jako provéfeny fakt ,,bez dikazu“. To vede k jakési modularni stavbé lidskych
znalosti, kdy o jednotlivych modulech zname jen tolik zakladnich védomosti, aby nam to umoznilo
pochopit dalsi poschodi stavby. Co je uvnitf modulti znaji jen specialisté, ktefi je rozpracovavali.
Tento zplisob poznani bude s nartstajicim rozsahem informaci plsobit stale vetsi obtize. A to nejen
védcum, ale i pedagoglim pii vychové mladé generace. Jak do prakticky stale stejnych roki $kolni
dochézky vméstnat solidni zaklad védéni jako pred sto lety a jesté navic obsahnout tu explozi novych
poznatkil v pfirodnich, technickych, ale i spolecenskych védach? Bude tfeba volit kompromis mezi
dvéma extrémy: védét vSechno o nicem nebo nic o vSem. Ale, ¢im diive bude muset nastoupit
rizika chyb a Spatnych zaveért. V stale vetsi mife budeme kriticky informaéné zavisli na technickych
prostfedcich, databazich a datovych sitich. Vzdyt' jiz dnes by bez kalkulacky jen malo kdo spoéital
odmocninu z obecného ¢isla. To nas sice nemusi znepokojovat, ale jen za pfedpokladu, Ze nam
funguje kalkulacka ¢i pocitac. Jestlize jsme se zminili o tom, jak je nase technicka civilizace ve
skutecnosti kiehka a zavisla na zakladnich zdrojich, pak této zavislosti je poplatné i nase vzdélani. To
predpoklada, Ze jsou k dispozici suroviny, energie a technologie. A kdyby to najednou jednoho dne
nebylo, tak nahle s pfekvapenim zjistime, Ze v primitivnich pfirodnich podminkach bychom ani
s univerzitnim vzdélanim neveédéli jak prakticky rozdelat oheni, najit rudu a udélat z ni kov, jak ho
opracovat kovanim, jak vyrobit sklo nebo fadu nezbytnych nastroji a predméti nutnych ke
kazdodennimu zivotu. Té¢Zko bychom se Zivili lovem a nase Zeny by nam sotva dokdzaly utkat
pfimétené obleceni. Na§ systém vzdélavani je pln€ orientovan jen na fungujici technickou spolecnost.
Neméli bychom vsak také myslet na vSechny ty potencidlni hrozby, které visi jako Damokliiv me¢
kdesi vysoko nad na$imi hlavami a zavést do kol pfedmét o pieziti v primitivnich podminkach?
Zaklady primitivnich technologii a dovednosti véetn¢ praktickych zkousek. Mozna, ze by byl takovy
predmét mezi mladezi docela oblibeny.

Diky bouflivému technickému rozvoji jsme konfrontovani se stale novymi objekty a pojmy.
Tento tok Cerstvych informaci neustale Uto¢i na nasi nervovou soustavu a poskytuje ndm stale méné
¢asu na zaziti a adaptaci na tyto zmény a novinky. Kazdy den vznika na svété mnoho novych objevi,
vyrobkd, knih, ¢lankd, novinovych zprav. Nékdy se az zda, Ze vyvoj probiha samostatné bez ohledu na
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skute¢nou spolecenskou objednavku. Typické je to v oblasti vypocetni techniky. Uzivatelé jesté
nedokazali plné vyuzit moznosti soucasnych pocitacli a jejich programového vybaveni a uz jsou
vramci konkuren¢niho boje zahrnovani jesté mnohem vykonndj§imi typy a softwarem. Rada
zakaznikli pak ztraci motivaci k nakupu novych verzi, kdyz i ty staré plné pokryvaji jejich potieby.
Pokud vsak budou dlouho vahat ztrati kompatibilitu a neudrzi se v proudu. Obdobn¢ je tomu i v
dalsich oblastech. Internet a média chrli myriady informaci. Dokaze se v nich jesté lidstvo vyznat a
rozumné je vyuzivat? Navic vté kvantit¢ zakonit€ trpi kvalita. Pocitujeme-li tyto problémy
nepiijemné jiz dnes bude tato situace v budoucnu jesté mnohem kriti¢téjsi. Jak tato informacni exploze
pusobi na jedince? N¢kdo ji necha pouze po sobé stékat a je vic¢i ni témét imunni. Druhy se s ni snazi
bojovat - vyznat se v ni. Ale neni zde n&jakad nebezpecna hranice? Tak jako vSeobecné znecisténi
zivotniho prostifedi ekologickymi necistotami vedlo k enormnimu nardstu vyskytu alergickych
onemocnéni, nespusti informacéni exploze jakousi informacni alergii, tedy chaotickou neadekvatni a
neuvédomélou reakci Cloveéka na informacni pfehlceni? MiZze mit podobu akutniho ¢i chronického
neurologického onemocnéni nebo i podobu pomalého vyvojového trendu ztraty zajmu piijimat néco
nového. To by vedlo k individualnimu ¢i spole¢enskému isolacionismu a konservatismu a mohlo by
prispét i k zlomu trendu vyvojové kiivky lidstva. Tak jako bakterie ¢i viry v Petriho misce hynou,
kdyz si znecisti zplodinami své prostfedi, mize se mozna lidstvo zlikvidovat nejen ekologicky ¢i
populaéng, ale také informaticky.

Jestlize v podminkach klasické ekonomiky byla nejdrive kapitdlem plida a pak zase tovarny a
dalsi hmotné statky, tak akcie nové ekonomiky, spjaté s fungovanim vyspélych informaénich
technologii nepfedstavuji podil na néjakém hmotném statku. Jsou to pouze symboly, atributy
informaci a vazeb elektronickych systémi do celkové funk¢nosti hospodaistvi. Predni americky
sociolog Alvin Toffer, autor znamé knihy Sok z budoucnosti uvadi: ,,Akcionafi se Microsoftu neptaji,
zda ma tovarny, montazni haly nebo budovy. V tomto smyslu Microsoft — korporace vétsi nez General
Motors — prakticky nic nema. Jeho kapital se nachazi v mozcich lidi, které zam¢&stnava. Intelektualni
kapital. Symboly. Systém uspotfddanych symboli. Akcie Microsoftu jsou symboly téchto
uspoiadanych symbolt. Cast ekonomi to dnes jiz vidi. Je viak jestd tieba pochopit, co z toho vyplyva.
Kapital zacind byt neuchopitelny. Nedd se zméfit ani ohodnotit pomoci dosavadnich pojmd.
ted’ v lidskych mozcich. Kdyby jednou réno tito lidé nepfisli do prace, stanou se akcie Microsoftu
carem papiru.” Moderni vlastnictvi se stale vice stava integralni soucasti fungujiciho celku. Akcionar
¢i korporace je tak bohata, do jaké miry funguje cely systém. Neni to tedy bohatstvi samo o sobé, ale
v ramci néceho. Tyto rysy charakterizuji novou tzv. postindustrialni spolecnost, ktera se za¢ina rysovat
v nejvyspélejsich zemich, nejmarkantnéji ve Spojenych statech. Provazi ji odklon od vyroby, ktera je
pfenechana méné rozvinutym regioniim, kde ji lze realizovat s niz§imi naklady. Stfedem zajmu je
vyzkum a vyvoj novych technologii, informace, sluzby a obchodni ¢innost.

S rozvojem efektivni priimyslové vyroby a globalizace bude stale vice dochazet k tomu, ze
prace nebude pro vSechny c¢leny rychle rostouci populace a stane se privilegiem. Podil primyslu na
celkové zaméstnanosti bude klesat z dneSnich 35 % na 25 % béhem nasledujicich deseti let.
Spole¢nost bude muset feSit co s volnym Casem nezaméstnané Casti obyvatelstva. Jinak dojde k
masovému rozsifeni drogovych zavislosti a kriminality. S tim hrozi i rozdéleni na dvé kategorie
obcanii: ti ktefi pracuji a pfispivaji a ti druzi, ktefi se jen vezou. Je zfejmé, Ze jejich Zivotni Uroven
nebude stejna. Kdo a co bude rozhodovat o zafazeni do prvni ¢i druhé skupiny? Vzdélani, schopnosti,
korupce ¢i Stésti? Je to potencidlné destabilizujici situace. Staty EU jsou v pokuSeni feSit ji
byrokratizaci, tj. vytvafenim umélych administrativnich pracovnich mist a novych instituci. Co jin¢ho
jsou nescetné vybory, regionalni sdruZeni, certifika¢ni systémy a organizace, komplikovana legislativa
a provadéci predpisy. Stinnou strankou tohoto piistupu je, ze komplikuje a otravuje Zivot té ¢asti
obyvatelstva, kterd by se méla vénovat pfedevs§im praci a vytvareni hodnot. Misto toho vypliuji
formulédte, dokladuji, audituji a wvaliduji. To se musi dfive ¢i pozdé&ji negativné projevit
v konkurenénim ekonomickém prostiedi s pragmati¢téjSimi systémy Asie a Ameriky. DalSimi
unikovymi variantami pro neproduktivni ¢ast populace budou ,,chléb a hry“, medialni zabava ¢i
vzdélavani, podpora osobnich zalib, virtualni realita ¢i adrenalinové sporty. A nepochybné i staré
znamé — drogy.
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Bude takovéa spoleénost §tastnd? Stésti je kategorie vesmés mnohem vice individudlni, nez
kolektivni. Navic pomijiva, ktera nemtze trvat neustale, jinak se otupi a vytrati. Ale neustaly spéch a
zrychleny rytmus Zzivota neni nejvhodnéjs§im podhoubim pro prozivani stésti. K tomu se musite na
okamzik zastavit a procitit a vychutnat pocit Stésti. SpiSe nez objektivni jev je to kiehky a vzacny stav
mysli. Lidé tedy budou i nadale prozivat své individualni pocity $tésti, mozna jako stale vzacnéjsi a
fidké okamziky vtom celkovém shonu. Na rozdil od pomijivého Stésti je trvalejSim pocitem
spokojenost. Tézko odhadovat, zda budou lidé s budoucim zpisobem zivota spokojeni. Pokud se jim
podaii zatadit se a najit misto odpovidajici jejich naturelu a preferencim, pak asi ano. Ale bude to

vvvvvv

Jiz dnes je velmi pal¢ivym a prakticky nefeSitelnym problémem naseho svéta nerovnomeérné
rozloZzeni bohatstvi, zivotni urovné a pristupu ke zdrojim. Také rostouci vnitini i zahrani¢ni
zadluzenost se stala tizivym bfemenem a to nejen rozvojovych zemi. V Latinské Americe dochazi k
poklesu realné mzdy a témét polovina obyvatelstva Zije na pokraji chudoby. Ve statech Asie a Afriky
se rozSifuje otrocka prace, zvySuje se nejen statni dluh ale i zadluzeni obyvatel. V priamyslové
vyspélych zemich zapadni Evropy a Severni Ameriky je 33 milionti nezaméstnanych. V Pakistanu
pracuje asi 20 miliont lidi pouze na splaceni svych dluhii. Kazdy rok umird na svété v diasledku
chudoby 13 az 18 miliont lidi. Odhaduje se, Ze celkovy pocet nezaméstnanych piesahl 140 miliont
lidi a ¢aste¢né nezaméstnanych lidi je kolem miliardy. Podle odhadti FAO na svété trpi 800 miliont
lidi hladem a podvyzivou. Vice nez 1,1 miliardy lidi v rozvojovych zemich ma pfijem jen kolem
jednoho dolaru denné. Hrozi vazné nebezpe€i rozsahlé migrace obyvatel. Miliony uprchlikti opusti
staty, které nejsou schopny svému obyvatelstvu zajistit vyzivu. Takovyto hromadny exodus by
destabilizoval i ten zbytek fungujiciho svéta. Ono uzivit lidstvo neni opravdu jednoduchou zalezitosti.
Pokud budeme uvazovat denni kalorickou potiebu ¢lovéka jako 8 000 kJ, pak pro soucasnych Sest
miliard to znamena 48 000 TJ. Pokud by lidstvo krylo svoji spotfebu jen bramborami, pak by jich
muselo denné snist 12,6 miliont tun. Je to energie, ktera by dokazala ohtat a odpafit kouli vody o
praméru 328 m nebo vyzdvihnout celé lidstvo do vysky zhruba 11 km. Je to také energie, kterou za
extrémnich jasnych letnich dnii slunce vyzaii na plochu Ceské republiky za necelych jedenact minut.
To se nezda mnoho. Problém je v tom, Ze lidstvo potiebuje dostavat energii ve form¢ stravitelnych
potravin a pfi jejich vypéstovani je slunecni energie vyuzivana s malou ucinnosti. To plati ve zvySené
mite, pokud musime jesté rostlinné produkty transformovat na maso ptes hospodatska zvirata.

S pokracujici hegemonii lidského druhu dochazi k poklesu biodiverzity pfirody. Odhaduje se,
ze kazdy den vyhyne 50 az 100 rostlinnych a Zivocisnych druht. Podle nékterych odhadi az 50-
100 tisic druhii ro¢né. Hromadné vymirani druhti neni jev, ktery by byl jediné a specificky spojen
s pasobenim ¢lovéka. Pocéet druhti nebyl ani v minulosti konstantni a k hromadnému vymirani druht
doslo dosud pétkrat. Pti poslednim znich pied 65 miliony let vymieli dinosaufi. Soucasné tempo
ubytku se jiz takovému hromadnému vymirani blizi. Pokud bude tento trend pokracovat, béhem 20 az
50 let vymizi navzdy étvrtina vSech Zivoc¢isnych druhti. Ale na kazdém rostlinném druhu nebo
poddruhu je Zivotné zavislych 20 az 30 Zivogichii. Rada druhii ryb a mofskych Zivodichil, kteti byli
diive hojné loveni se stali vzacnymi nebo jiz zcela vymizeli. Varovani biologl a genetikl ale nejsou
vyslySena. Vzhledem k vyhynuti fady druhd nebude mozno v budoucnu zabezpecit lidstvu dostatek
potravin. Podle stfizlivych odhadd kazdy rok vyhyne az 50 tisic druhti Zivocicht v disledku myceni
destného pralesa. Tropické deStné pralesy jsou rovnéz klimatickym regulatorem a zdrojem kysliku,
kdy absorbuji oxid uhli¢ity, ktery je disledkem lidské ¢innosti. V roce 1996 bylo vykaceno 5,5
miliénu hektarti destného pralesa. Posledni strom v destném pralese pii sou¢asném tempu likvidace by
mel byt vykacen jiz za 80 let. Pfed 30 lety byla celkova plocha destnych pralest vice nez 16 miliond
kilometrti &tvereénych. Dnes je tato plocha poloviéni. Dr.Ing. Pavla Krejéova z Ustavu zoologie a
véelaistvi v Brné odhaduje, e v souasné dobé Zije na tzemi Ceské republiky na 32 000 druhd
mnohobunéénych Zivocicht, ale jen 2 000 druhti vyssich rostlin, 1 500 druhii bakterii a na 3 500 druht
hub. Savct je 81 druhtl, ptakl 394, plazt 11, obojzivelnikd 20, ryb 66. Ale mekkysa 300, koryst 350,
hlistic 1 000, pavoukovct 2000 a vzdus$nikovet dokonce 26 000 druhii. Celosvétove je pocet Zivych
druhti odhadovéan na 10-100 miliond.

Globalizace vyroby, spotfeby a zivota viibec si diky vysokym narokiim na komunikaci vynuti i
piijeti jednotného komunika¢niho jazyka. VSe nasvédCuje tomu, ze tuto roli bude plnit anglictina,
ktera se jiz dnes takovému standardu blizi. Paradoxn¢ se dosud neujaly umélé jazyky s jednoduchou a
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pravidelnou gramatikou typu esperanta a zfejm¢ nebudou mit mnoho Sanci ani v budoucnosti. Proces
piechodu od narodnich jazykl k celosvétovému bude ziejmé dlouhy v horizontu mnoha desitek let.
Nemyslim si, Ze by probihal nasilnym ¢i direktivnim zptisobem. Spise dojde k tomu, Ze lidé se sami
presvéd¢i o vyhodnosti jednotného jazyka. Nejdiive s nim budou komunikovat osm hodin
v zaméstnani, takZze ho budou zvladat na velmi dobré trovni. Tim padem ho obc¢as pouziji i doma,
nejprve jen jako prefeknuti, ale postupné stale Castéji a védoméji. Narodni jazyky se nejdéle udrzi
v pohadkach vypravénych détem, v lidovych pisnich a viibec v souvislosti s etnickymi koteny, které
budou jisté lidi pfitahovat i v budoucnosti, i kdyz ov§em nebudou hrat zddnou zasadni roli. SpiSe pijde
o urcitou zajimavost, podobn¢, jako se dnes zajimame o to, kdo byl nas pradédecek a jeho pradédecek.

faktort pfechodu od narodni k pln¢ ob¢anské spole¢nosti.

Lidé se ste¢huji do mést. V roce 2005 bude na svété devatenact megapoli s vice nez deseti
miliony lidi. Pfitom v roce 1975 jich bylo jen pét. To neni vSe. V roce 2007 bude poprvé v déjinach
lidstva zit vétsi Cast lidské populace ve méstech, a ne na venkové, jak tomu zatim vzdy bylo.
Nejdramaticteji rostou meésta v Asii. V roce 2015 tam bude dvé st¢ Sedesat sedm velkomest, ktera
budou mit vic nez jeden milion obyvatel. Nendpadna bangladé$ska metropole Dhéka bude za dvanact
let druhym nejvétSim méstem svéta. Bude tam zit priblizn¢ 23 miliont lidi. Megapole budoucnosti
jsou: Tokio, New York, Sanghaj, Mexico City, Sao Paulo, Bombaj, Dilli, Kalkata, Dhaka, Djakarta,
Kahira, Istanbul, Osaka, Manila, Karadi, Peking, Soul, Buenos Aires a Los Angeles. Nejvétsim
meéstem ztstane Tokio s neuvéfitelnymi 27 miliony lidi. Pfitom v lidské historii existovalo po dlouhou
dobu jen jediné milionové mésto — Rim, ktery tohoto po&tu dosahl uz v 5. stoleti pt.n.l. AZ teprve roku
1800 dosahlo milionu druhé meésto Londyn. Zmeéni opusténi vesnické pospolitosti ve prospéch
prelidnénych anonymnich méstskych zdi a ulic i lidskou psychiku a socialni chovani? Obavam se ze
ano. Ale budou to zmény tak pomalé, ze jim lidstvo bude Celit jen obtizné. Koncentrace zdroju a lidi
umozni jisté ekonomickou efektivitu, ale také usnadni vznik katastrof a epidemii nevidanych rozmért.

S prodluzujici se délkou zivota budou hrat stale vyznamngjsi roli neinfekéni choroby jako
potencialni pfi¢ina smrti. Pijde jednak o zhoubné bujeni a civiliza¢ni choroby. Co se tyka rakoviny
bude ziejmé pokracovat pomaly postupny pokrok jak v diagnostickych, tak 1é¢ebnych metodach,
jakého jsme jiz svédky dnes. Lidstvo vSak v této oblasti ¢eka na zasadni objev vedouci k hlubsimu
poznani a léCeni této metly. Bude to patrné otazka pro genetické inzenyrstvi. Lékem, ktery vytesi
problém rakoviny by se paradoxn& mohl stat virus. Védci ze Svycarského ustavu pro experimentélni
vyzkum rakoviny vyvinuli novy druh viru, ktery v laboratornich podminkéach piimél rakovinové
bunky k sebedestrukci. Tento virus, oznaceny AAV, dokdze vyuzit genetickou odliSnost fady
rakovinou napadenych bunék od jejich zdravych ekvivalentii. Diky tomu nema virus zadni vedlejsi a
nezadouci ucinky. Praktické vyuziti tohoto objevu bude ale jes$té otazkou dal§iho vyzkumu.
Onkologové jiz tadu let védi, Zze vznik zhoubného bujeni souvisi s poruchou genu p53, ktery tidi
mnozeni novych bunék a odstraiiovani poSkozenych. Zhruba polovina rakovinovych onemocnéni
propukne tak, Ze je gen pS5S3 vyfazen ze hry a nasleduje zcela nekontrolovatelny rist rakovinovych
bunck. Pravé virus AAV c¢innost poskozeného genu p53 nahradi. Po proniknuti do rakovinové bunky ji
preda ptikaz k sebezniceni. U zdravé bunku vsak neprojde kontrolnim mechanizmem genu p53 a je
postupné rozlozen, aniz by na rozdil od soucasnych terapii zpasobil n¢jaké skody. Jenomze tento novy
virus se neumi aktivné §ifit organizmem, jako normalni viry z buiiky na buiku. Doufejme, Ze dalsi
vyzkum potvrdi, tuto nadéjnou cestu. Takeé civiliza¢ni choroby mohou stafi pekné znepiijemnit. Je jich
cela fada jako cévni a srde¢ni choroby, problémy s patefi, cukrovka, osteopor6za, neboli odvapnéni
kosti, revmatismus, az po nervové choroby jako Parkinsonova, ale zejména Alzheimerova choroba.
Stradame si na né pomalu v pribéhu Zivota svoji zivotospravou ¢i dédi¢nou predispozici a tak neni
divu, Ze neni kouzelného 1éku, ktery by nas jich zbavil. Jejich vyskyt progresivné stoupa s vékem.
Diky tad¢ postizenych znamych osobnosti z filmového svéta ¢i presidenta Reagana je obzvlaste
obavanou metlou Alzheimerova choroba. Ve Spojenych statech je ctvrtou nejcastéjsi pticinou smrti.
Jde o postupné pokracujici degenerativni onemocnéni mozku, které zplsobuje dusevni i fyzicky
upadek, vedouci postupné k smrti v priibéhu 2 az 20ti let. Objevuje se vétSinou u lidi starSich 65 let,
kteti pak v poslednim stadiu nemoci ztraceji vSechny schopnosti se o sebe postarat. Pfitom prvnimi
ptiznaky jsou vétSinou jen malé zmény chovani, potize s kratkodobou paméti, uc¢enim, rozhodovanim
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chovani. Postupné se dostavuje 1 ztrata pohyblivosti. Také mate pocit, Ze tyto pfiznaky na sob¢ jiz po
padesatce pozorujete? Utéchou vam budiz, Ze obdobné piiznaky mohou mit i mnohem prozaiGté;si
priciny jako Unava, deprese ¢i podvyziva. Definitivni diagnozu Alzheimerovy choroby lze totiz dosud
prokazat az pitvou pacienta. Ac¢koliv je tato choroba znama jiz od r. 1906, kdy ji popsal némecky
neurolog Alois Alzheimer o jejich pti¢inach dodnes mnoho nevime. Je provazena az desetiprocentnim
ubytkem nervovych bunék v mozkové kife a vyskytem amyloidniho povlaku s vy$§im obsahem
hliniku, jehoZ uloha pfi vzniku nemoci se vSak neprokazala. Rtizné teorie spekuluji s pomalym virem,
autoimunitni reakci ¢i biochemickou nerovnovahou. Pfesto, ze civilizaéni nemoci obecné piisuzujeme
své dlouhodobé Spatné Zivotosprave €i zivotnimu stylu, fada védcti se domniva, Ze i zde se projevuji
mikroorganizmy. Ve své knize "Plague Time" evolu¢ni biolog Paul Ewald tvrdi, Ze viry a baktérie,
jejichz vliv z dlouhodobého hlediska nejsme schopni postihnout, hraji vyznamnou skrytou roli pii
onemocnénich srdce, pfi rakoviné a dalSich zavaznych chorobach moderni doby. Ur¢ité typy baktérii
zpisobuji vyvoj viedovych onemocnéni bez ohledu na diety nebo zptsob zivota. Az do osmdesatych
let 20. stoleti by podle Ewalda nikdo nepfipustil, Ze Zeny, které byly postizeny a umiraly na rakovinu
hrtanu, se staly ob¢ti epidemie pohlavni nemoci. Dnes je jiz tato souvislost prokazana.
Epidemiologové vice nez staleti feSili zdhadu mezi sexudlni nevazanosti a rakovinou hrtanu.
V poslednich 15 letech studie ukazaly, Ze lidské papillomaviry, nejcastéji sexualné prenaseného
patogenu ve Spojenych statech, se vyskytuji v 93 procentech rakovinnych nadord hrtanu. Védci
objevily proteiny, které lidské papillomaviry pouzivaji k pruniku do zdravych lidskych bun¢k. Stopy
viru, ktery zplsobuje rakovinu prsnich zlaz u mysi, byly také objeveny v nadorech prsu u Zen.
Vyzkumnici v Japonsku a v Némecku nalezli souvislosti s virem jisté mozkové infekce koni, ovci a
kocek se schizofrenii u lidi. Existuje stale vice dikazt, ze v plicich se vyskytujici baktérie Chlamydia
pneumoniae mize hrat klicovou roli v onemocnéni koronarnich tepen, které je hlavni pti¢inou tmrti v
zapadnim svété. Od roku 1988 vyzkumnici tuto baktérii objevuji v ucpanych srdecnich tepnach ale
nikoliv ve zdravych. Pfi odhalovani pozadi civiliza¢nich chorob nas je$t¢ mozna cekaji Cetna
prekvapeni.

S poklesem tézby a postupnym vycerpanim fosilnich paliv bude stoupat jejich cena a to bude
prilezitost pro vodikovou energetiku. To, ze vodik je na nejlepsi cesté stat se palivem budoucnosti
potvrzuji i nemalé financni ¢astky, které nadnarodni firmy jako General Electrics, Daimler-Chrysler,
Ford a dalsi investuji do vyzkumu a vyvoje vodikové energetiky. Vyhodou vodiku je vysoké spalné
teplo vztazené na jednotku hmotnosti, nevyhodou naopak jeho pozice nejleh¢iho plynu, kterd
komplikuje jeho skladovani a transport. Vodiku jsou na Zemi obrovské zasoby ve svétovych ocedanech
produkujicimi oxid uhli¢ity. Vodik je v soucasnosti vyrabén pievazné (z 90%) petrochemickymi
procesy vcetn¢ zplynovani uhli a jednak elektrolyzou vody. V budoucnu to bude hlavné elektrolyza
pomoci elektrického proudu zatomovych ¢i termonuklearnich elektraren. Dal$im zdrojem vodiku
bude ziejmé zplynovani biomasy a konverze z metanu. V ,,postropném véku* bude vodik dopravovan
dalkovymi potrubnimi sitémi obdobné& jako dnes ropa a zemni plyn. Cast vodiku bude dopravovéna i
kapalném stavu, tak, jak je jiz dnes vyuzivan jako raketové palivo. Zde je nepiijemnd nutna teplota —
minus 205 °C a tlak 1,2 MPa. Pro malé mistni vyuziti bude zfejmé transportovan i ve formé hydrida
kovt, které jej opét snadno uvolnuji. Vodik najde uplatnéni i v dopravé k pohonu spalovacich motort
a spalovacich turbin, pokud uz nebudou do t€¢ doby vytlaceny elektromotory a pak zejména v proudové
letecké dopraveé. Jistou nevyhodou je enormni vybusnost smési vodiku se vzduchem v Sirokych
mezich sloZeni, kterd bude vyzadovat piisnéjSi bezpecnostni pravidla. Ostatné¢ vodik jiz jednou
v dopravé byl. Vzpomenme na katastrofu vodikem plnéné némecké vzducholodi Hindenburg
zustane vodiku v chemickém primyslu, kdy pfi v§eobecném nedostatku uhlikatych surovin bude tieba
pti syntézach vychazet z vodiku a oxidu uhelnatého.

Budouci vyvoj lidstva 1ze rozd¢lit na dvé zakladni linie podle toho, zda se podafi eliminovat
hlavni hrozbu spocivajici v prelidnéni planety. Zafixovani poctu obyvatel by snizilo dimenzi tohoto
jen obtizné fesitelného problému — pieziti lidské civilizace - a dalo mu jakous takous nadéji.

Pokud v dohledné dob¢ deseti az dvaceti let nedojde k mezinarodni Siroce akceptované a
vsemi dodrzované dohod¢ o omezeni nartistu populace s cilem zafixovani velikosti poctu obyvatel,

-50 -



nabudou problémy v prubéhu nékolika dalsich desetileti takového rozsahu, ze se vymknou z moznosti
rozumného feseni. Spojené puisobeni tii faktord prelidnéni, vyCerpani surovinovych zdroji a devastace
zivotniho prostiedi pfivede spoleCenstvi na sestupnou kiivku vyvoje. Synergickym efektem téchto
faktorti dojde k zrychlenému rozpadu struktur a hodnot soucasné spolecnosti, kterym bude témér
nemozné Celit. Problémy zajistit obZivu pfi dochazejicich zdrojich snadno prerostou v konfrontacni
formy jednani. Tendence prodluzovat délku lidského Zivota se stane spoleCensky nepfijatelnou.
Vypukne vSeobecny boj o zdroje, ktery bude dale deformovat uznavané normy chovani. Demokracie
uz nebude tim, co byvala. Imperativ preziti zméni zebfi¢ek hodnot a koncept lidskych prav. Ubude
prav a piibude povinnosti. Pomalu se demokracie zméni v totalitu, protoZze v mozZnostech lidského
jednani nebude zbyvat mnoho stupnii volnosti a zabezpeCovat téch par zbyvajicich bude stale
se, ze spisovatelé jsou svédomim lidstva. Tyto pochmurné vize se objevuji v literatufe jiz po nékolik
desetileti. Za vSechny jmenujme roman Knuta Faldbakena Bidné roky, ktery popisuje Zivot na smetisti
civilizace. Lidstvo nebude mit dost Casu na potfebné nové zasadni objevy. Postupné vznikly
nedostatek si vynuti zavedeni pfidélového systému vramci fizeného recyklaéniho hospodarstvi.
Majetek a penize nebude mozné v neomezené mife sménovat za stale vzacnéjsi a chybégjici zdroje.
Budou stejné ptidély v USA, jako v rovnikové Africe? Skalni humanisté samoziejmé ptikyvnou, ale
stejny pfidél mize znamenat na jedné strané hluboky pad zivotni Grovné a na druhé vlastné jeji
vylepSeni. Lidska spolec¢nost totiz neklesne do tohoto marasmu ze stejné vychozi pozice. Jestlize dnes
neni lidstvo schopné pfili§ myslet na svoji budoucnost, tim vice potom prevladne tendence Zit jen
pritomnosti ve stylu: ,,Co si neuzijeme dnes, to zitra uz nestihneme*. V tomto prostiedi bude i skupina
obyvatel, kterd uz opravdu nebude mit co ztratit a bude podle toho jednat. At uz to bude systém urvi,
co dokazes nebo jakysi komunizmus posledni faze, lidstvu uz nebude zbyvat moc ¢asu. Pad bude pak
az prekvapive rychly a smutny, doprovazeny policejni totalitou. Samoziejmé, Ze i v této bezvychodné
situaci budou lidé, ktefi se budou snazit chovat ekologicky, co nevice Setfit pfirodu a zdroje. Bude to
mit i sviij symbolicky smysl, nebot’ i na potapéjicim se Titaniku je 1épe zachovat rozvahu a dustojnost,
zlstat clovekem az do hotkého konce.

Pokud se podaii nalézt konsensus a zafixovat do budoucna pevny a dale neménny pocet
obyvatel na urovni 6 — 8 miliard, svita urcita nad¢je. Problém se totiz otupi ve své nasobné povaze a
nebude tak ptekroCena ona magicka hranice 10 miliard, které by mezn¢ byla Zem¢ schopna udajné
uzivit. Problém ubyvajicich zdroji a surovin nebude tak rychly a ziska se fada desetileti, jak mu
technickym pokrokem a rozumnou recyklaci Celit. Miniaturizace az do faze nanomateriali mize
zabezpecit stejnou ¢i spiSe lepSi funkcnost pfi nesrovnateln¢ niz$i spotfebé surovin. Hranice
supravodivosti se jiz posunula k teplotim kapalného dusiku a jednou se jisté piiblizi pokojovym
teplotam. Lidstvo ziska Cas k zdsadnim objeviim pro zabezpeceni dostate¢ného mnozstvi energie na
bazi jadernych reakci ¢i jinych principti, jako ndhradu za vycerpanou ropu, a jejiho ucinného
skladovani. Také ochrana zivotniho prostiedi bude smyslupInéjsi, protoze mnozstvi odpadi a
Skodlivin bude konstantni s vyvojovou tendenci poklesu na rozdil od soucasné situace naristu
v dtsledku absolutniho pfiriistku populace. Pokud se lidstvo jiz jednou dohodlo a problémy budou
horsi a horsi, mize pfistoupit i postupnému cilenému ubytku obyvatel, tmérn¢ zdrojiim, az nékam
k urovni n¢kolika miliard. Tim ziska dal$i Cas a nad¢&ji. Ale ani tak to nebude zadni selanka. Objevi se
jist¢ tfada obdobnych problémt, jako v predchozi katastrofické varianté¢ i kdyz ziejmé v mirngjsi
podobé. Ne ptili§ optimistické vyhlidky do budoucna budou mit jist¢ demoralizujici vliv na psychiku a
stav spole¢nosti. Nékteti lidé se zfejme budou odvracet od technické zvidavé civilizace k nabozenstvi
¢i transcendentnu. Na druhé strané pro ¢ast populace mohou pulsobit jako duchovni vyzva hledat
vychodiska. At uz vexpanzi do vesmiru, dalSim technickém rozvoji nebo defenzivnim
zakonzervovani lidského genofondu pro eventudlni piisti Sanci. Bude se totiz blizit doba ledova. Nasi
predkové, pralidé, ji kdysi dokazali ptezit. Dokazala by to vSak i zhyCkana a zchoulostivéla technicka
civilizace zbavena vétSiny surovinovych zdroji?

Lidstvo je v moderni dobé obdafeno moci, ktera nema v historii obdoby. U ¢asti lidstva to
vede k uvédomeéni si strachu z odpovédnosti z toho vyplyvajici. Tim spiSe, Ze se neustale vytraci
orientace na transcendentni hodnoty jako dobro a spravedlnost ve prospéch takovych jako zisk a
efektivnost. Myslim, Ze to neni ¢ernobila otazka toho ¢i onoho, ale spiSe problém hranic a rovnovahy.
Jak tika filosof H. Jonas: ,,Musime zkoumat spi$e nase obavy a pochyby, neZ ptfani, abychom zjistili,
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co nam skute¢né leZi na srdci“. Zménime-li ptili§ radikalné svét ve kterém Zijeme, mizeme zménit i
kiehkou podstatu lidstvi. Clovék by nemél byt okouzlen jen jednotlivymi jevy, jejichZ tajemstvi nad
ptirodou vydobyva, ale stale vice by se mél zajimat o to, jak tyto jevy zapadaji do celkové mozaiky a
,,proc?<. Clovék byl dosud zvykly ochraiovat jen kiehké a bezmocné. Nyni se dostal do stadia, kdy je
tfeba ochranovat i to pivodné¢ mocné, ¢eho se ve své historii i obaval. Svoboda je vzdy spojena
s odpovédnosti. A pak uz to neni jen radost z moznosti tolika se nabizejicich voleb, ale spise starost,
jak vybrat tu spravnou. Potiz je v tom, Ze lidstvu, ale Casto i1 jednotlivym lidem, chybi néjaky cil, ktery
by je naplnil. To nedokaze kvantita, ani kvalita jednotlivosti. Etika neni nikdy v souladu s béhem
realného svéta. Svou odlisnosti a rozdily prave vytvari hnaci silu, kterd by méla realny sveét smétovat.
Dokazeme vSak a chceme témto myslenkam jesté naslouchat?

Ekologické aktivisty rmouti, Ze problematika Zivotniho prostfedi a zejména tlaky, které by
vedly k dirazu na trvale udrzitelny rozvoj jsou pomérné malo reflektovany Sirokou voli¢skou
zakladnou. To mnohdy vede nékteré aktivisty k razantnéj$imu vystupovani, které vSak ma na vefejnost
spise odpuzujici vliv. Stale je totiz mnoho vyznamnéjSich témat dneska, ktera lidi rmouti a zajimaji,
jako kriminalita, nezaméstnanost, dichodové zabezpeceni a fada dalSich. V rozvojovych zemich pak
veskerou kapacitu zabere Usili o zabezpeceni holé existence, o preziti. V fadé vyspélych zemich se
prosté lidé jesté nenabazili piijemnych stranek konzumni spole¢nosti a nehodlaji ji opustit. Plati, Ze
¢loveék musi mit nejprve zajistény zakladni biologické potieby, musi byt syty, mit kde bydlet a citit se
bezpeény, aby byl ochoten se zabyvat nadstavbou jako je kultura, vzdélani a také zivotni prostredi a
zajem o to, co bude za néjakych sto nebo dokonce tisic let. Pokud nebudou vyfeseny paléivé problémy
dneska k téméf vSeobecné spokojenosti, tak se starost o budoucnost prost¢ nestane aktualnim
problémem vétsiny lidstva. A to 1 bez ohledu na to, Ze se jim stane zfejm¢ az ve chvili, kdy jiz bude
pozd¢. Zistane jen tématem relativné Gzké skupiny intelektuald, ktefi tu s vétSim a tu s menSim
uspéchem budou ovliviiovat politiky a spolu se spisovateli se snazit probouzet svédomi lidstva.

Ma tedy lidstvo néjakou budoucnost?

To je neptesné polozena otazka. Budoucnost mame my, ktefi Zijeme dnes, naSe déti a déti jejich deéti.
Protoze budou Zzit za obdobnych nebo jen pomérné malo zménénych podminek. Budoucnost ze
sttednédobého hlediska je zavisla na skokovych a kvalitativnich zménach tohoto prostfedi. Na tom, ze
dojdou suroviny, zhorsi se Zivotni prostiedi, zasadni objevy a spoleCenské zmény zméni charakter
zivota at’ uz pozitivné ¢i negativné. Z dlouhodobého hlediska je vSak budoucnost lidstva vyvojovou
zalezitosti. A vyvoj je dan nejen trendy, ale i nahodnymi vlivy. A tady ¢iha fada pasti od sklenikového
oteplovani, destrukce ochrannych mechanizmt typu ozoénové vrstvy, az po neodvratnou dobu ledovou
na vzdaleném obzoru. Stejné tak ale nahodné prvky potencialni kosmické katastrofy, fatalnich nemoci
¢i mutaci. Pokud by ani to nestaéilo, pak v fadu miliardy let Slunce ve své pfedsmrtné agonii rozevie
svoji zhavou naruc, aby v ni pohltilo to, co pomahalo vytvofit a hyckalo po fadu vékl — své nejblizsi
planety véetn¢ Zemé. Nejvetsi ohrozeni si ale nese Clovék sam v sobé ve své genetické vybave, ve
svych vlastnostech. Rozumem neni nadano lidstvo jako celek, ale jen jednotlivi lidé se svymi
rozdilnymi nazory, hodnotovymi Zebiicky a preferencemi. Clovék neni panem svého vyvoje. Je spise
svym historikem a vykladadem, nez konstruktérem. Shopenhauer kdysi fekl: ,,Clovék miize udélat co
chce, ale nemiize chtit, co chce”. Pravem se tedy muze obavat tskali, ktera mu dal$i vyvoj pfinese. At
uz to budou mutace, vyvojové trendy jako ztrata zvidavosti, iniciativy, soutéZivosti, postupna
»degenerace” ¢i starnuti druhu. Nejpravdépodobnéjsim ohrozenim je zfejmé¢ kolaps z prekotného
vyvoje, pfemnozeni a vyGerpani surovin. Cim vice uskali ¢lovék piekona, tim se sice stane
moudiej§im, ale také tim vice vyCerpa ze svého potencialu prizpusobovani, tim vice bude
specializovanym, mén¢ adaptovatelnym a tedy i dale zranitelnéjSim. Tak jako vécné mladi je
nedostiznym snem jedince, musi i lidsky druh a jeho civilizace pocitat s neduhy stafi a svym koncem.

Mam-li vSak vyjadfit svoji osobni preferenci, jsem rad, ze nasi pfedkové nastartovali
technickou civilizaci i kdyZ tim patrné predznacili i jeji nasledny rychlejsi zanik. Je lepsi prozit Zivot
krat$i, ale pIn¢j$i a bohatsi, neZ alternativa zustat vé¢né hladovym bojacnym zvifetem — lovcem i
kofisti. Ani umirnéna analogie Zivota s n€kolika primitivnimi ndstroji v harmonii s pfirodou ve stylu
papuanskych ¢i amazonskych domorodcii by mé piilis neldkala. Miize nas dokonce tésit, Ze az jednou
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skonci epizoda nasi lidské civilizace, nebude to konec nasi krasné planety. Ta se za néjaka tisicileti
inteligentni, sebestfedny zivoc¢isny druh neni pro pfirodu asi zadnym pozehnanim. Lidskou civilizaci
prezije ziejmé i fada jedinci lidského druhu, ktefi se v odlehlejsich zachovalych oblastech mohou
vratit k jednoduchému primitivnimu Zivotu v harmonii s pfirodou.

Drazdiva otazka dalsi budoucnosti lidstva bude jesté dlouho vdéénym tématem pro publicisty,
politiky, ekology i prosté lidi. Jednotlivci budou na ni hledat a nachazet odpovédi. Ale nebude to nic
platné, protoze realnou odpovéd’ mulize najit a nakonec napise jen celé lidstvo.
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Anotace na obalku:

Kde se tu vzala lidska technicka civilizace? Jakymi proSla mezniky a jaké hrozby a uskali ji
ohrozovaly v minulosti a jaké na ni Cihaji dnes a v budoucim vyvoji? Nese si v sobé i
zarodek svého zaniku? To jsou otazky, které zajimaji vétSinu zvidavych &tenarll. Tato kniha
na né krok za krokem hleda odpoveédi. Pfinasi fadu konkrétnich faktu z nejriznéjSich oblasti
lidské civilizace, od pfirodnich a kosmickych katastrof, az pro hrozby epidemii, destrukce
zivotniho prostiedi a vyvojového ohrozeni ¢lovéka sebou samym a problematickymi dopady
nového poznani. Nastifiuje mozné scénare budouciho vyvoje a konce lidské civilizace.
Nékteré nazory a zavéry mohou byt chapany jako kontroverzni a vyvolat dalSi diskusi. Ale i
to je koncem koncu poslanim této knihy, ktera diky popularné védeckému podani zaujme
Sirokou Ctenarskou obec.
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